Тема: Электроизмерительны приборы
Несмотря на то, что приборы разных групп по своему устройствуразличаются, имеется ряд деталей и узлов, общих для всех электромеханических приборов.
Корпус прибора защищает измерительный механизм от внешних воздействий и от попадания в него пыли, а в отдельных случаях – воды и газов. Корпуса чаще всего выполняются из пластмассы. Отсчетные приспособления служат для определения числового значения измеряемой величины. Они состоят из шкалы и указателя. Шкала прибора обычно представляет собой белую поверхность с черными отметками, соответствующими определенным значениям измеряемой величины. Указатель представляет собой перемещающуюся над шкалой стрелку, жестко скрепленную с подвижной частью прибора. На шкале отсчетного устройства кроме отметок, соответствующих величине измеряемого параметра, наносятся следующие обозначения:
а) обозначения единицы измеряемой величины;
б) обозначение класса прибора;
в) условные обозначение принципа действия прибор
Электроизмерительные приборы делятся на приборы непосредственной оценки и приборы сравнения.
К приборам непосредственной оценки, например, относятся: ваттметр, счетчик, т.е. приборы, дающие численное значение измеряемой величины по их отсчетному приспособлению.
Прибор сравнения применяется для сравнения измеряемой величины с мерой, например мост для измерения сопротивлений.
При технических измерениях чаще применяют приборы непосредственной оценки как более простые, дешевые и требующие мало времени для измерения.
Приборы сравнения используют для более точных измерений.
Разнообразие систем измерительных приборов, обладающих различными свойствами, вызвано разнообразием условий и требований при измерениях электрических величин.
По степени точности электроизмерительные приборы делятся на восемь классов точности: 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1; 1,5; 2,5 и 4. На шкалах приборов число класса точности пишется внутри окружности.
[bookmark: _GoBack]Число класса точности прибора обозначает основную допустимую приведенную погрешность прибора. Основной допустимой приведенной погрешностью называется выраженное в процентах отношение наибольшей допустимой по стандарту абсолютной погрешности прибора, находящегося в нормальных условиях эксплуатации, к номинальной величине прибора.
Прибор находится в нормальных условиях, если установлен в положение, указанное на шкале прибора, находится в среде с нормальной температурой (+20 °C) и не подвергается действию внешнего магнитного поля (кроме земного).
Номинальной величиной измерительного прибора называется верхний предел его измерения. Погрешность может быть положительной или отрицательной.
Относительной погрешностью при измерении прибором величины называют выраженное в процентах отношение наибольшей возможной абсолютной погрешности прибора к измеренному значению величины, то есть погрешность измерения равна погрешности прибора, умноженной на отношение номинальной величины прибора к измеренному значению.
Чем меньше измеряемая величина по сравнению с номинальной величиной прибора, тем больше погрешность измерения этой величины; следовательно, измеряемая величина должна иметь значение не менее половины номинальной величины прибора.
Таблица 1. Условные обозначения принципа действия прибора

	Система
	Конструкция
	Условное обозначение

	Магнитоэлектрическая (М)
	С подвижной рамкой
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image002.png]

	
	С подвижным магнитом
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image003.png]

	
	Логометр с подвижными рамками
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image004.png]

	
	Логометр с подвижным магнитом
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image005.png]

	Электромагнитная (Э)
	С механической противодействующей силой
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image006.png]

	
	Логометр
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image007.png]

	
	Поляризованный прибор
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image008.png]

	Электродинамическая (Д)
	без железа
	с механической противодействующей силой
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image009.png]

	
	
	логометр
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image010.png]

	
	ферродинамическая
	с механической противодействующей силой
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image011.png]

	
	
	логометр
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image012.png]

	Индукционная
	с механической противодействующей силой
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image013.png]

	
	логометр
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image014.png]

	Электростатическая (С)
	—
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image015.png]

	Вибрационная
	язычковая
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image016.png]

	Тепловая (Т)
	с нагреваемой проволокой
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image017.png]




Таблица 2. Дополнительные обозначения, указываемые на приборах

	Наименование
	Характеристика
	Обозначение

	Род тока
	постоянный
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image026.png]

	
	переменный однофазный
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image027.png]

	
	постоянный и переменный
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image028.png]

	
	трехфазный с неравномерной нагрузкой фаз
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image029.png]

	
	трехфазный
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image030.png]

	Класс точности
	при нормировании погрешности в процентах диапазона измерения, например 1,5
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image031.png]

	
	то же в процентах длины шкалы, например 1,5
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image032.png]

	Положение шкалы
	горизонтальное
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image033.png]

	
	вертикальное
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image034.png]

	
	наклонное под определенным углом к горизонту, например 60°
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image035.png]

	Предупредительный знак
	Осторожно! Прочность изоляции измерительной цепи по отношению к корпусу не соответствует нормам (знак выполняется красного цвета)
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image036.png]

	
	измерительная цепь изолирована от корпуса и испытана напряжением, например 2 кВ
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image037.png]

	
	Внимание! Смотри дополнительные указания в паспорте и инструкции по эксплуатации
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image038.png]

	Обозначения зажимов
	отрицательный
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image039.png]

	
	положительный
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image040.png]

	
	переменного тока (в комбинированных приборах)
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image027.png]

	
	общий (для многопредельных приборов переменного тока и комбинированных приборов) и генераторный (для ваттметров, варметров и фазометров)
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image041.png]

	
	соединенный с экраном
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image042.png]

	
	соединенный с корпусом
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image043.png]

	
	для заземления
	[image: https://eti.su/images/articles/izmeritelnie_pribori/image044.png]
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