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ТЕМА:  Характеристика  устройства и  принципа работы плугов общего назначения
ЦЕЛЬ: Изучить конструкцию плугов общего назначения
ВРЕМЯ: 2 часа.

МЕСТО ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ: лаборатория «Сельскохозяйственные машины».
Дидактическое и методическое обеспечение: плуги ПЛН-3-35 и 
ПЛН–4–35П;   инструмент, плакаты.    

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

1. Внеурочная подготовка.

  1.1. Повторить материал по устройству плугов и их рабочих органов.

  1.2. Подготовить отчет к выполнению работы.

2. Порядок выполнения работы.

  2.1. Получить допуск к выполнению работы.

  2.2. Ознакомиться с  правилами ТБ при выполнении работы (инструкция №60).

  2.3. Выполнить задания согласно методическим указаниям.
Задание 1. Рассмотреть общее устройство и конструктивное различие плугов ПЛН-3-35 и ПЛН-4-35П.
Задание 2. Изучить устройство корпуса плуга.
Задание 3. Изучить устройство вспомогательных органов плуга. 

Содержание отчета

1. Опишите назначение и устройство плуга ПЛН-3-35, а также назначение рабочих органов плуга.

2. Опишите устройство корпуса плуга, а также назначение его деталей.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:

1. Какие органы плуга относятся к рабочим?

2. Назовите типы лемешно-отвальной поверхности корпуса.

3. Для чего предназначен лемех? Его типы.

4. Для чего на корпусах  плугов устанавливают углоснимы?

Основная литература: 

1. Клочков, А.В. Устройство сельскохозяйственных машин: учеб. пособие / 
А.В. Клочков, П.М. Новицкий. – Минск : РИПО, 2016. – 431 с.

2. Практикум по сельскохозяйственным машинам: для с.-х. вузов по спец. “Механизация сел. хозяйства”, /И. Р. Размыслович, Р. С. Сташинский, В.И, Ходасевич и др, - Мн.: Ураджай, 1997. -528с.

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

Задание 1.
Устройство плуга.  Основными рабочими органами плуга – корпус, предплужник, нож. Кроме того, на плуге может быть установлен почвоуглубитель и углосним.

Вспомогательные органы плуга – рама с прицепным или навесным устройством, опорные колёса, механизмы для заглубления и выглубления корпусов.
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1- балка жесткости; 2- продольная балка; 3- замок автосцепки; 4- корпус; 

5- предплужник; 6- дисковый нож; 7- полевое колесо.

Рисунок 1-Плуг навесной ПЛН-3-35.
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Рисунок 2-Плуг навесной ПЛН-4-35П.

Задание 2.
Корпус. 

Качество вспашки зависит от рабочей поверхности корпуса плуга, образованной лемехом и отвалом. Корпус плуга состоит и  лемеха, отвала (рабочие органы), стойки и полевой доски (служебные части корпуса плуга).
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Рисунок 3 -  Корпус плуга

Корпус современного плуга (скоростной), имеет лемех со сменным долотом, отвал разделенный на грудь и крыло. На отвале крепятся углосним – для выполнения культурной вспашки; перо отвала – для лучшего крошения оборачиваемого пласта. На стойке корпуса закреплен башмак к которому крепятся лемех, отвал и полевая доска. Применение на скоростном корпусе долота, разделенного отвала и башмака дает возможность экономии при замене, износившихся в процессе работы деталей.
В процессе работы лемех подрезает пласт почвы снизу, приподнимает его  и направляет  на отвал. Отвал сдвигает поднятый пласт в сторону, частично крошит его и, переворачивая, сбрасывает в борозду. Такое перемещение пласта происходит благодаря определенной форме лемешноотвальной поверхности корпуса и установке лемеха и отвала под наклоном к дну стенке борозды.

По форме рабочей поверхности плужные корпуса подразделяют на цилиндрические (рухадловые), культурные, полувинтовые (универсальные), и винтовые. Наиболее распространены культурные и полувинтовые корпуса.
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Рисунок 4 – Полувинтовой и культурный корпуса плуга

Корпуса с культурной поверхностью хорошо крошат и оборачивают пласт. Их используют для вспашки старопахотных почв, а также целинных и залежных земель. Однако в последнем случае лучше подходят полувинтовые корпуса, которые хорошо оборачивают задернелый пласт, так как у полувинтового отвала крыло сильнее загнуто в сторону оборачиваемого пласта.

При движении плуга почва давит на корпуса и под действием бокового давления плуг стремится сместиться в сторону непаханого поля. Поэтому к нижней части стойки каждого корпуса прикрепляют полевую доску, которая увеличивает опорную поверхность корпуса и препятствует смещению плуга. 
Лемех.

Предназначен для подрезания пласта почвы и направление его на отвал. На плугах устанавливают два типа – трапецеидальный и долотообразный.
Трапецеидальный  снабжён прямолинейным лезвием. С нижней стороны лемеха имеется утолщение, называемое магазином. При износе магазин используют оттяжки носка и лезвия.
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Долотообразный лемех наиболее распространён. Он имеет вытянутый носок, выполненный в виде долота. Долотообразные лемеха долговечнее  трапецеидальных, лучше заглубляются и более устойчивы в работе благодаря тому, что кромка лезвия долота находится на 10 мм ниже лезвия лемеха, а острие долота выходит в поле. Места долотообразного лемеха, наиболее подверженные износу, выполняют также утолщёнными.
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Лемеха изготавливают из специальной лемешной стали. Для повышения износостойкости лезвие лемеха шириной от 20 до 45 мм подвергают закалке с отпуском. У полевого  обреза зону закалки увеличивают до 50… 75 мм. Лезвие затачивают со стороны рабочей поверхности (сверху). Угол заточки равен 25… 35о. Толщина лезвия после заточки должно быть не более 1 мм.

Лемех крепят к стойке корпуса тремя болтами с потайными головками. После затяжки головки болтов шлифуют заподлицо с рабочей поверхностью лемеха.

По отношению к дну борозды лемеха обычно устанавливают под углом 300, а по отношению к стенке борозды 42…35 0. 

Отвал 

Пласт почвы с поверхности лемеха поступает на отвал, который деформирует его, оборачивает верхним слоем вниз и отваливает в сторону. По форме рабочей поверхности отвалы подразделяют на цилиндрические, культурные, полувинтовые и винтовые. По конструкции выполнения – на цельные, составные, пластинчатые, прутковые и др. 

Отвалы изготавливают из трёх- или двухслойной стали. Трёхслойная сталь состоит из следующих слоёв: наружных – твёрдых из стали 60Г или 65Г и среднего – мягкого из стали МСт. 2. Отвалы из трёхслойной стали закаливают, получая твёрдость рабочей поверхности с пределах HRC 50…62. Рабочая поверхность отвала не должна иметь трещин, пузырей, закатов и раковин. В собранном корпусе местные зазоры не в стыке лемеха с отвалом на рабочей поверхности допускаются не более 1 мм, а превышение лемеха надо отвалом может быть не более 2 мм. На линии полевого обреза корпуса отвал не должен выступать ха лемех . лемех же может выступать за отвал, но не более чем на 5 мм. 

Стойка. Бывают литые, штампованные, литоштампованные; высокие и низкие; круглого и прямоугольного  сечения.

 Литые стойки отливают из стали 25Л, 30Л и 35Л или из  высокопрочного чугуна ВЧ45-5 и ВЧ50-1,5. После отливки их подвергают термической обработке.

  Высокие литые стойки применяют на всех тракторных плугах с плоской рамой, низкие литые стойки – на плугах с крючковой рамой.

На плугах марки ПТК – 9 – 35 устанавливают стойки круглого сечения, изготовленные их  стали 490 Х.

В нижней части стойки имеется седло для установки и крепления полевой доски. Стойку крепят к раме болтами, которые разгружены от усилий выступами на головке стойки, и притягивают к раме  хомутом вместе с брусом жёсткости.

Предплужник и углосним.

Предплужники устанавливаются перед каждым корпусом плуга и служат для отрезания верхнего слоя почвы на глубину 8…12 см и сбрасывания его в перевёрнутом положении на дно борозды. При этом основной корпус, движущийся за предплужником, вспахивает оставшуюся большую часть пласта и заделывает им слой почвы, сброшенный предплужником на дно борозды. Предплужник   состоит из лемеха, отвала и стойки. Полевая доска отсутствует. На стойке имеются отверстия для установки предплужника на различной высоте. К раме плуга сойку крепят скобой при помощи державки.

   У правильно собранного предплужника: лемех и отвал должны плотно прилегать к стойке предплужника. Превышение лемеха над отвалом допускается до 2 мм. Зазор между лемехом и отвалом не должен превышать 1 мм. 

  Углосним устанавливают вместо предплужников на плугах, предназначенных для культурной вспашки  почв. Углосним состоит их отвальчика  плотно прикреплённого болтом к отвалу корпуса. 

В процессе вспашки углосним срезает угол пласта, если пласт находится в приподнятом положении. Срезанная часть пласта отваливается углоснимом на дно борозды.

Задание 3.

Нож.
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Рисунок 5 –  Нож дисковый и черенковый

Нож плуга предназначен для разрезания почвы в вертикальной плоскости с целью получения ровной стенки борозды. Отрезая пласт, нож уменьшает осыпание стенки борозды и способствует получению чистого дна, а следовательно, и равномерному ходу корпусов по глубине. Кроме того, улучшается заделка растительных остатков, оборот пласта и облегчается вождение пахотного агрегата. 

Ножи плугов бывают дисковые и черенковые. На плугах общего назначения устанавливают только дисковые ножи. Эти ножи применяют также и на некоторых специальных плугах.

Дисковый нож состоит из стального диска диаметром 390 мм и толщиной 4 мм заклёпками прикреплённого к фланцу оси. Нож вместе с корпусом закреплён на стойке шарнирно, благодаря чему может поворачиваться на угол 10…15 градусов в обе стороны. Поэтому во время пахоты нож самоустанавливается в плоскости, совпадающей с направлением движения плуга. Однако во избежание поломок ножа поворот его относительно стойки ограничен выступом корончатой шайбы. Стойка выполнена изогнутой в нижней части для регулирования положения ножа относительно полевого обреза корпуса плуга и предплужника. 

Диск затачивают с обеих сторон. Угол заточки 15…20 градусов. Обычно  нож устанавливают перед последним корпусом плуга. При вспашке задернелых почв ножи ставят перед каждым корпусом. Это улучшает качество пахоты и снижает тяговое сопротивление плуга.
Рама.

Рама предназначена для крепления рабочих органов и других элементов механизмов плугов. По конструктивному выполнению рамы делят на плоские, крючковые и комбинированные, а также на разборные и сварные. В основном распространены рамы плоские разборные или сварные. На них удобно размещать рабочие органы и другое оборудование. Плоская рама состоит из нескольких полос, число которых обычно равно числу корпусов плуга. Для увеличения прочности расы к ней по линии расположения корпусов крепят брус жёсткости. У рам многокорпусных плугов один или два задних грядиля можно отъединять, уменьшая тем самым число корпусов.

Механизм опорного колеса навесно плуга.
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Опорное колесо устанавливают для регулирования  глубины пахоты. С этой целью колесо оборудуют винтовым механизмом. Опорное колесо размещено на полуоси на конических подшипниках. Осевой зазор в подшипниках при сборке колеса устанавливают в пределах 0,1…0,35 мм.
