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ПРИЛОЖЕНИЯ
ВВЕДЕНИЕ
Уважаемые учащиеся!
Вы готовитесь к научно-технической деятельности в сфера сельско​хозяйственного производства. Представьте себя заведующим ремонтной мастерской, либо инженером по ремонту сельскохозяйственной техники, или главным инженером хозяйства. В вашей повседневной работе придется решать инженерные задачи по управлению техническим состоянием машинного парка. Потребуется рассчитать количество и сроки провидения технических обслуживании и ремонтов техники, обосновать трудовые затраты на выполнение ремонтных работ, принимать решение относительно исполнителей этих работ, составлять расчеты и заявки на приобретение ремонтного оборудования, запасных частей, ремонтных материалов и др.
Это комплекс инженерных вопросов. Они включают технические, экономические, организационные аспекты. Приобретению практических навыков по их решению способствует курсовое и дипломное проектирование по техническому обслуживанию сельскохозяйственных машин.
1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Основная цель проектирования по данной тематике состоит в том, чтобы студент научился самостоятельно и творчески решать комплекс задач, связанных с разработкой и организацией производственных процессов на пункте технического обслуживания с разработкой диагностирования отдельной системы или механизма трактора.
Студент должен творчески применять полученные им теоретические знания, умело пользоваться литературными источниками, уметь применять в инженерных расчетах достижения науки и передового опыта ремонтно-обслуживающего производства, аргументировано обосновывать принятые проектные решения.
В настоящих методических указаниях изложены последовательность расчетов, аналитические зависимости и нормативные данные для проектирования ПТО хозяйства.
В проектах разработке и решению подлежат задачи технического, организационного, социально-экономического и экологического характера.
2. ОБЪЕКТЫ РАЗРАБОТКИ. ОБЪЕМ И СОДЕРЖАНИЕ ПРОЕКТНЫХ
МАТЕРИАЛОВ
В соответствии с учебными программами дисциплин специальности
2-740601     «Техническое    обеспечение    процессов
сельскохозяйственного
производства», в курсовом проекте разрабатывается следующая тема: "Организация производственного процесса на пункте технического обслуживания хозяйства с разработкой технологии диагностирования системы (механизма) трактора ".
Исходные данные для выполнения проекта приводятся в задании на проектирование.
Объем пояснительной записки курсового проекта не должен превышать 30...35 страниц рукописного текста (20...30 страниц машинописного теста через два интервала), без учета приложений. Графическая часть проекта выполняется на 2 листах формата А1 или А2.
3. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К РАСЧЕТНО-ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКЕ И ГРАФИЧЕСКОМУ МАТЕРИАЛУ
Расчетно-пояснительная записка должна быть представлена в виде рукописного или машинописного текста.
Он должен излагаться кратко и лаконично, технически грамотным языком с использованием общепринятой терминологии, без объяснения различных определений. Ответственность за достоверность полученных результатов, принятых решений и выводов в проекте несет автор разработки.
Записка пишется черными чернилами и излагается в соответствии с требованиями стандарта. При этом титульный лист и задание на проектирование оформляются машинописным способом. Размеры страниц должны соответствовать формату А4. Бумага белая.
Разделы расчетно-пояснительной записки курсового проекта могут форматироваться с учетом методических указаний.
Графическая часть проекта должна выполняться в соответствии с требованиями указаниями стандартов Единой системы конструкторской документации (ЕСКД) и Единой системы проектной документации для строительства (ЕСПДС).
Графическая часть проекта выполняется карандашом на чертежной бумаге формата А1 или А2 или на компьютере.
4. МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ РАЗДЕЛОВ ПРОЕКТА В РАСЧЕТНО-
ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКЕ
Во введении необходимо изложить:
1.  Основные задачи по развитию агропромышленного комплекса страны, улучшению его материально-технического снабжения, повышению эффективности использования МТП.
2. Вопросы технического перевооружения сельского хозяйства на базе новейших марок тракторов, автомобилей, комбайнов и комплексов (наборов) машин для возделывания сельскохо​зяйственных культур по интенсивным и индустриальным технологиям.
3. Задачи, стоящие перед хозяйством по производству продукции и рациональному ис​пользованию МТП.
4. Цель курсового проекта. Объем введения не должен превышать 1...2 с. Рукописного тек​ста.

           1.ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ПРОЕКТА
Таблица 1 – Исходные данные.

	№

п/п
	Марка трактора
	Количество, шт
	Годовая планируемая наработка, мото-ч.

	1
	Беларус-82.1
	
	

	2
	Беларус-1221
	
	

	3
	Беларус-1523
	
	

	4
	Амкодор
	
	


          2. РАСЧЁТ КОЛИЧЕСТВА РЕМОНТОВ И ТО ТРАКТОРОВ
Организация технического обслуживания и ремонта машин, как правило, начинается с планирования количества технических обслуживаний, ремонтов и трудоёмкости их выполнения.

Планируемое количество капитальных ремонтов рассчитывают по формуле:
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 где Wг.с – средняя планируемая годовая наработка на один трактор данной марки за планируемый период, моточасов;

Ак.р – периодичность проведения капитального ремонта, моточасов;

nм – количество машин данной марки;

Планируемое количество текущих ремонтов определяют по формуле:
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где Ат.р – периодичность проведения планового текущего ремонта, моточасов.

Количество технических обслуживаний каждого вида рассчитывают по формулам:
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где NТО-3, NТО-2 и NТО-1 – соответственно количество плановых технических обслуживаний тракторов ТО-3, ТО-2 и ТО-1;

АTO-3, АTO-2  и АTO-1 – периодичность проведения технического обслуживания тракторов ТО-3, ТО-2 и ТО-1, моточасов. 

Периодичность проведения ТО-3, ТО-2 и ТО-1 тракторов принята соответственно 1000, 500 и 125 моточасов. 

Количество сезонных технических обслуживаний  тракторов рассчитываем по формуле: 
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Аналогично произведём расчет по оставшиеся тракторам, а результаты занесём в таблицу 2
Таблица 2- Количество ремонтов и ТО тракторов на планируемый год
	Марка трактора


	Количество тракторов


	Количество
капитальных
ремонтов

	Количество
текущих ремонтов


	Количество технических обслуживании

	
	
	
	
	ТО-1
	ТО-2
	ТО-3
	СО

	Беларус-1522
	
	
	
	
	
	
	

	МТЗ-80
	
	
	
	
	
	
	

	МТЗ-82
	
	
	
	
	
	
	

	Всего
	
	
	
	
	
	
	


3. РАСЧЁТ ТРУДОЁМКОСТИ РАБОТ ДЛЯ ПТО
Проведение капитальных ремонтов всех тракторов планируем в ремонтно-технических предприятиях Агропрома.

Основой планирования ремонтов и технических обслуживаний тракторов составляет определение трудоёмкости этих работ.

Суммарная трудоёмкость определяется с использованием нормативов по каждому виду технических обслуживании и ремонтов тракторов.

Установив число ремонтов и технических обслуживаний по каждой группе машин одной марки, рассчитываем их годовую трудоёмкость по формуле:
                                                                Тпто = Тто + Ттр + Тд,
        (7)
где Тто - суммарная трудоемкость технических обслуживании и устранения неисправностей, чел.-ч;

         Ттр - трудоемкость текущих ремонтов машин одной марки, чел.-ч; 
         Тд - трудоемкость технического диагностирования, чел.-ч. 
В общем виде:

                                  ТТО = ТТО-1 + ТТО-2 + ТТО-3+ ТТН + ТСЕЗ ,
         (8)

где ТТО-1, ТТО-2 ,ТТО-3  -  суммарная трудоемкость ТО-1, ТО-2, ТО-3 , чел.-ч; 
или

                                 ТТО   = NТО-1[image: image8.png]


H1+ NТО-2[image: image10.png]


Н2+NТО-3[image: image12.png]


Н3 + ТТН +ТСЕЗ
где  NТО-1.NТО-2.NТО-3  -  число технических обслуживании;
        Н1, Н2, Н3 - нормативная трудоёмкость одного ТО-1, ТО-2, ТО-3 , чел.-ч (приложение 3); 
       Ттн - трудоёмкость по устранению технических неисправностей, чел.-ч; 
        Тсез - трудоёмкость сезонного технического обслуживания, чел.-ч;
                                             ТСЕЗ = 2nм [image: image14.png]


 НСЕЗ,
        (9)

где  Нсез - нормативная трудоёмкость сезонного обслуживания, чел.-ч  (приложение 3). 
Определим трудоёмкость по устранению технических неисправностей:

                                                 ТТН =  0,5(ТТО-1 + ТТО-2 + ТТО-3);
                                          (10)
                            Ттр = nМ[image: image16.png]


Wг[image: image18.png]


Нтр /1000,                                                       (11)
где  Wг - среднегодовая планируемая наработка трактора данной марки, мото-час;

        Нтр - нормативная трудоёмкость текущего ремонта, чел.-ч (приложение 3); Трудоёмкость при диагностировании составляет 20...35% от общей трудоёмкости ТО.
В общем виде:
                                   Тд  = Тд2 + Тд3 + Тдтех + Тдр
                               

или
                        Тд = tД2 [image: image20.png]


 Nто-2+ tД3 [image: image22.png]


 NТО-3+ tДТЕХ[image: image24.png]


nМ + tДР[image: image26.png]


NТР ,
  (12)

где  tД2, tД3, tДТЕХ, tДР - соответственно трудоёмкость одного диагностирования трактора при ТО-2,    ТО-3 при техосмотрах и предремонтном диагностировании, чел.-ч (приложение 3).

            В эксплуатации с/х техники имеют место отказы машин в работе. Поэтому при планировании ремонтных работ следует учитывать трудоёмкость устранения эксплуатационных отказов тракторов. Трудоёмкость этих работ подсчитывается по формуле:

                                                            Туо  =  n [image: image28.png]


 ТУоi,
(13)
где n - количество тракторов различных марок, имеющихся в хозяйстве; 
     ТУоi - трудоёмкость устранения отказа трактора данной марки (приложение 3).
Аналогично производим расчёт для других марок тракторов, а результаты заносим в таблицу 3 и суммируем.
Таблица 3 - Трудоёмкость технического обслуживания, текущего ремонта и технического диагностирования тракторов на планируемый год.
	Марка трактора
	Количесво

тракторов,

шт
	Трудоёмкость, чел.-ч.

	
	
	Тто
	Ттр
	Тд
	Тпто
	Туо

	Беларус-1522
	
	
	
	
	
	

	Беларус-1221
	
	
	
	
	
	

	МТЗ-80
	
	
	
	
	
	

	МТЗ-82
	
	
	
	
	
	

	Всего:
	
	
	
	
	
	


4. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ СУММАРНОЙ ТРУДОЁМКОСТИ ПО ВИДАМ РАБОТ
При техническом обслуживании и текущем ремонте машин соотношение затрат труда различных специальностей разное. Это можно определить по процентному соотношению видов работ к общей трудоёмкости данного вида ремонта или технического обслуживания:

                                                      Тв = 0,01 [image: image30.png]


ТР[image: image32.png]


Хв,
  (14)
где Тв - трудоёмкость данного вида работ, чел.- ч;

       Тр - трудоёмкость работ текущих ремонтов или технических обслуживании тракторов,    чел. -ч (табл. 3);

       Хв - процент данного вида работ (табл. 4).
Примерное распределение трудоёмкости по видам работ представим в таблице 4 и произведём расчёт его значений.
Таблица 4 - Распределение суммарной трудоёмкости по видам работ

	Наименование работ
	Трудоёмкость работы, чел-ч
	Распределение трудоёмкости по видам работ, %

	
	
	станоч​ные
	слесар​ные
	свароч​ные
	кузнеч​ные

	Ремонт тракторов:
	
	
	
	
	

	- гусеничных
	
	13,5
	75,6
	2,9
	4,0   .

	- колёсных
	
	11,5
	80
	2,0
	3,5

	Техническое обслуживание тракторов
	
	5,0
	86
	5,0
	3,0

	Всего
	
	-
	-
	-
	-


        Трудоёмкость по видам работ составляют:

-
станочные
ТСТ = ТГТР[image: image34.png]


0,135 + ТТРК 0,115 + ТТО[image: image36.png]


0,05;
-
слесарно-монтажные

Тсл = ТГТР  [image: image38.png]


 0,756 + ТТРК[image: image40.png]


0,8 + ТТО [image: image42.png]


 0,86;
-
сварочные
Тсв =  ТГТР  [image: image44.png]


0,029 +  ТТРК [image: image46.png]


 0,02 + ТТО [image: image48.png]


 0,05 чел - ч;
-
кузнечные
Ткуз = ТГТР  [image: image50.png]


 0,04 + ТТРК [image: image52.png]


 0,035 + ТТО [image: image54.png]


0, 03 чел - ч;
5. РАСЧЁТ КОЛИЧЕСТВА ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ РАБОЧИХ ,ВЫБОР ОБОРУДОВАНИЯ
Численность основных производственных рабочих определяем делением трудоёмкости слесарно-монтажных работ на действительные фонды времени рабочего:
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Действительный фонд времени рабочего определяется по формуле:

                                       ФДР = Тсм [image: image57.png]


η(ДК – ДВ – ДП – До),
   (16)
где ТСМ - продолжительность рабочей смены, ч; 
       Дк - число календарных дней в году;
        Дв, Дп, ДО – соответственно, число выходных, праздничных и  дней отпуска.
Исходя из принятого режима работы предприятия, по действующим нормативам устанавливаем номинальные и действительные фонды времени рабочих, значения которых представим в таблице 5.
Таблица 5 - Годовые номинальные и действительные фонды времени рабочих

	Кате​гория специ​аль​ности
	Специальность рабочего
	ФНР,
ч

	Продол​жительн. отпуска, раб. дни
	η р
	ФДР, ч

	I
	Кузнец,      медник,      электрогазосварщик, аккумуляторщик
	2070
	24
	0,88
	1820

	II
	Мойщик,     вулканизаторщик,     гальваник, испытатель
	2070
	18
	089
	1840

	III
	Слесарь, токарь, плотник,
	2070
	15
	0,9
	1860


Определим количество рабочих для проведения технического обслуживания тракторов:
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Количество рабочих для выполнения текущего ремонта тракторов:


[image: image59.wmf],
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Количество рабочих для технического диагностирования тракторов:


[image: image60.wmf],
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Трудоёмкость станочных, сварочных и кузнечных работ незначительна, поэтому эти работы планируем проводить в центральной ремонтной мастерской хозяйства.

Исходные    данные    для    определения    количества    оборудования    -    это    рабочий технологический процесс и трудоёмкость выполнения отдельных видов работ.

Основное оборудование - это моечные машины, станки, стенды и сварочные аппараты и другое оборудование обеспечивающее выполнение основных наиболее сложных и трудоемких операций. Количество основного оборудования для пункта технического обслуживания можно определить по формуле:
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где    Тпто - годовая трудоёмкость участка, чел.-ч;
           Кн - коэффициент неравномерности загрузки участка; ( Кн = 1... 1,3);
          Фдо - действительный фонд времени оборудования, ч;
             
[image: image62.wmf]О

h

 = 0,86...0,9 - коэффициент использования оборудования в течении смены.

Годовые номинальные и действительные  фонды времени  оборудования представлены в таблице 6.
Таблица 6 - Годовые номинальные и действительные фонды времени оборудования
	Тип оборудования
	Односменная работа, ч
	Двухсменная работа, ч

	
	Фно
	ηо
	Фдо
	Фно
	ηо
	Фдо

	Металлорежущие,

деревообрабатывающие, гальванические, стенды для расборочно-сборочных работ
	2070
	0,98
	2030
	4140
	0,97
	4015

	Кузнечно-прессовые, термические, термические, контрольно-испытательные стенды
	2070
	0,97
	2010
	4140
	0,96
	3975

	Сварочные, моечные установки
	2070
	0,97
	2010
	4140
	0,95
	3935


Число основного оборудования принимаем по типовым проектам мастерских, исходя из трудоемкости работ, с учетом назначения и характера выполняемого процесса.

Кроме основного оборудования для рабочих мест участка следует так же подобрать технологическую оснастку, к которой относятся: устройства для хранения и размещения инструмента, а так же документации.

Устройство для размещения заготовок, деталей и др. основное оборудование, которое нельзя рассчитать по трудоемкости работ, а так же технологическую оснастку подбираем по типовым спецификациям и типовым проектам мастерских. Подобранное оборудование и оснастку заносим в ведомость оборудования, которую оформляем в виде таблицы 7.

Таблица 7 - Перечень оборудования и оснастки пункта ТО и диагностики тракторов

	Наименование    оборудования   и оснастки
	Шифр        или марка
	Коли​чество
	Размеры

оборудования, мм
	Занима​емая площадь,
м2

	
	
	
	длина
	ширина
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Всего:
	
	


6. РАСЧЁТ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПЛОЩАДЕЙ, ВЫБОР ТИПОВОГО ПРОЕКТА ПТО
Расчёт производственных площадей выполняется как при проектировании новых пунктов ТО, так и при перепланировке действующих.

При размещении оборудования необходимо обратить особое внимание на организацию рабочих мест. В процессе компоновки участка надо добиться, чтобы взаимное расположение основного и вспомогательного оборудования обеспечивало перемещение детали по кратчайшим расстояниям. Кроме, того должны быть созданы условия для безопасной работы, особенно с деталями и заготовками, нагретыми до высоких температур, и обеспечена защита рабочих от лучистой энергии.

По требованиям безопасности при планировке участка необходимо выдержать следующие нормы:
	Расстояние
	Норма, м
не менее

	от стены до задней стороны станка или до боковой стороны станка

при его установке перпендикулярно стене
от колоны до станка

от станка до стены при расположении рабочего между станком и стеной
между станками, расположенными друг к другу передними сторонами

между станками, расположенными друг к другу задними сторонами

между станками, расположенными в одном ряду
	0,5
0,4

1,0
1,5

0,3...0,6

0,3...0,6


Ширина зоны основного проезда должна быть не менее 3 м, а ширина проходов между верстаками и другим оборудованием - 1,5 м.

При планировке участка необходимо учитывать и строительные нормы. Вот некоторые из них:

а) ширина производственных участков для ремонтных мастерских предусматривается -6 м;

б) ширина монтажно-ремонтного цеха выбирается кратной трем, она должна соответствовать
длин стандартной кран-балке;

в) длина участка должна быть кратной шагу колонн. Расстояние между колонами принимается 3-6м;

г) капитальные стены выполняются в два кирпича ( 52 см ), а простенки в один кирпич или полкирпича (26 и 13 см );

д) ширину окон и ворот выбирают по стандарту, наиболее принимаемая ширина окна 1,92 м, ворот - 2,3, 4,0, 5,0 м, в зависимости от габаритов машин и оборудования;

Площадь участка рассчитаем по площади, занимаемой оборудованием, с учетом рабочих зон и проходов:  
                                          SУЧ= ( SОБ +SМ )[image: image64.png]
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где SОБ - площади, занимаемые оборудованием (табл. 7), м2;

       SМ - площадь, занимаемая машиной (трактором), м2;
        σ - коэффициент, учитывающий рабочие зоны и проходы, σ =3,0.. .4,5
Примем ширину участка В=6 м (12 м)
Тогда длина участка будет равна   
[image: image67.wmf].
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Принять стандартное кратное 3 или 6.
Тогда площадь участка будет:   SУЧ =В[image: image69.png]


L,м2
По количеству обслуживаемых тракторов и расчётной площади можно принять типовой проект 
 мастерской  с  пунктом  технического  обслуживания  на одно  (или  два) тракторо-место.
При выполнении технологических планировок оборудование показывают условными обозначениями, и вычерчивают строго в масштабе. На планировке нужно показать и подъемно-транспорное оборудование.

7. РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ДИАГНОСТИРОВАНИЕ СИСТЕМЫ (МЕХАНИЗМА) ТРАКТОРА
В данном разделе необходимо описать порядок проведения диагностирования представленного узла или механизма трактора, с указанием оборудования и диагностических параметров. Кроме этого необходимо выполнить (по возможности) схемы приборов и их подключения для проведения диагностирования.

8. ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТ ПО ТЕХНИЧЕСКОМУ ОБСЛУЖИВАНИЮ ТРАКТОРОВ
Чтобы поддержать работоспособность трактора и машины при эксплуатации, хранении и транспортировке проводят технические обслуживания. Это комплекс операций, который соответствует требованиям ГОСТ 20793-86 и разрабатывается заводом-изготовителем для каждой модели трактора и машины.

В сельском хозяйстве для всей используемой техники принята планово-предупредительная система ТО и ремонта машин. ТО тракторов и сельскохозяйственных машин выполняют специализированные звенья. В их состав входят мастера-наладчики, мастера-диагносты, заправщики, слесари-ремонтники и слесари-сварщики. При плановом ТО тракторов всеми работами руководит мастер-наладчик, который выполняет контрольно-диагностические (кроме ресурсного диагностирования) и регулировочные операции и контролирует качество работ, выполняемых другими членами звена.

Перед началом ТО тракторист-машинист дает сведения о неисправностях мастеру-наладчику, а перед началом ресурсного диагностирования мастеру-диагносту. Мастер-диагност диагностирует узлы и агрегаты трактора с помощью средств диагностирования, входящих в состав стационарных или передвижных диагностических установок.

Важным фактором эффективного ТО является место его проведения. ЕТО, ТО-1, а также ТО-2 тракторов проводят на месте работы трактора или ПТО хозяйства. Техобслуживание тракторов при подготовке к эксплуатационной обкатке, в процессе обкатки и по ее окончании, а также СТО-ВЛ, СТО-ОЗ, ТО-3 проводят на ПТО, на постах, оснащенных средствами ресурсного диагностирования.

Управление постановкой машин на техобслуживание состоит из трех взаимно связанных этапов: планирования, оперативного, управления постановкой на очередное обслуживание и контроля соблюдения своевременности технического обслуживания. Для контроля за постановкой тракторов на ремонт и ТО предлагаем использовать лимитно-учётную книжку.

При управлении по лимитно-учетной книжке, на каждом из 16 комплектов заправочной ведомости указывают установленный для трактора данной марки лимит топлива, равный периодичности ТО-1. При израсходовании лимита заправщик топливо не отпускает, а отрывает от ведомости наряд на очередное ТО, после выполнения, которого начинается заполнение новой заправочной ведомости лимитно-учетной книжки.

Управление постановкой машин на ТО служит важнейшим резервом повышения эффективности их работы за счет обеспечения своевременного поддержания их работоспособности. В противном случае осуществляется «принудительная» постановка машин на техобслуживание из-за неисправности или отказа, а планово-предупредительное обслуживание подменяется ремонтом.

Одновременно в хозяйстве разработаем систему распределения доплаты и премий с применением коэффициента трудового участия по итогам работы за год, для чего введем ежедневный учет качества работы каждого работника.

9. ПЛАНИРОВАНИЕ И ОРГАНИЗАЦИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕХНИЧЕСКИХ ОБСЛУЖИВАНИИ ТРАКТОРОВ
Число и виды ТО на год или на месяц данного трактора определяют в зависимости от их планируемой наработки за данный период в килограммах или литрах израсходованного топлива или условных эталоны гектарах, фактической наработки к началу периода от последнего капитального ремонта или от момента ввода в эксплуатацию и от принятой периодичности видов ТО.

Рассмотрим это на конкретном примере для трактора МТЗ-80, для которого известна планируемая наработка на весь год в целом, а также периодичность плановых видов ТО соответственно 125, 500 и 1000 мото - часов. При планировании используется график периодичности видов ТО в единицах планируемой наработки трактора.

Далее производим распределение известной наработки всех тракторов хозяйства по месяцам года в соответствии с данными приложения 4 и все расчёты представим в таблице 8.

Таблица 8 - Распределение годовой планируемой наработки по месяцам года, мото-час

	Марка трактора
	Месяц года

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Располагая данными о техническом состоянии, о годовой и месячной нагрузке на каждый трактор, о периодичности проведения ТО и ремонтов, приступаем к выполнению графика.

Годовой план-график ТО и ремонтов    по отдельным маркам тракторов строится в прямоугольной системе координат и группируется в таблицу.

На оси абсцисс строится шкала времени в месяцах, а на оси ординат - наработка в мото​часах от 0 до соответствующей наработки и в соответствии с утвержденной для данной марки трактора периодичности, ТО и ремонтов.

Масштаб для оси ординат должен быть пропорционален наработке на ТО. Над осью абсцисс проставляется планируемый расход топлива по месяцам в две строки (плановый на каждый месяц и с нарастающим итогом).

Построение интегральных кривых выполняется следующим образом. Для первого месяца работы на оси ординат находится точка, соответствующая наработке на начало планируемого периода для конкретного трактора. Ордината конца первого месяца - точка, соответствующая общей наработке от ввода в эксплуатацию и наработке за первый месяц. Полученные точки соединяют прямой. Аналогичное построение выполняется для других месяцев. Проекция на ось времени точек пересечения горизонталей, проведенных из точек, обозначающих виды ТО и ремонтов, с интегральной кривой, показывает время, проведения того или иного вида обслуживания пли ремонта. Условность даты проведения обслуживания или ремонта состоит в том, что наработка в течение месяца предполагается равномерным. Каждый вид ТО и ремонта обозначаем графически при помощи пиктограммы и указываем для соответствующего месяца определённый вид обслуживания.

Оперативное планирование работ звена мастера-наладчика на конкретные сроки постановки машин на очередное ТО связано с фактическим нарастанием наработки. После проведения очередного ТО мастер-наладчик выдает трактористу талоны или жетоны на такое количество топлива, которое соответствует периоду работы до следующего планового ТО.

10. РАЗРАБОТКА МЕРОПРИЯТИЙ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ И ПРОТИВОПОЖАРНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ 
В данном разделе необходимо изложить основные мероприятия по охране труда и противопожарной защите при выполнении работ по ТО и текущему ремонту на пункте технического обслуживания в мастерской.

11. РАЗРАБОТКА МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОХРАНЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ
Основные мероприятия по охране окружающей среды при выполнении работ по ТО также следует указать в краткой форме, конкретно, используя Л.П.Астанин, К.Н.Благосклонов. Охрана природы. М.: Колос, 1984. и И.П.Лаптев. Охрана природы и сельское хозяйство. М: Колос, 1982.

12. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЗАТРАТ НА ТО И ТР ТРАКТОРОВ 
При планировании объема работ по ТО и ремонту машин следует иметь в виду, что для работ по техническому обслуживанию, текущему ремонту и постановке на хранение машин в хозяйствах расходуют средства из текущего финансирования ежегодной хозяйственной деятельности, а для проведения капитальных ремонтов средства образуются за счет амортизационных отчислений от всех основных фондов, имеющихся в хозяйстве.

После завершения работ по планированию трудоемкости технического обслуживания и ремонта машин, следует определить затраты на эти работы, используя при этом нормативы затрат, изложенные в комплексной системе технического обслуживания и ремонта машин в сельском хозяйстве.

Для определения затрат на ТО и ремонт тракторов используют следующую формулу:
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где  Wi - -  суммарная наработка  i-й марки трактора, мото-ч; 
       Зу - удельные затраты на ремонт и ТО тракторов, тыс. руб./мото-ч.
13. ОПРЕДЕЛЕНИЕ СТОИМОСТИ ОСНОВНЫХ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ФОНДОВ
Стоимость основных производственных фондов определяется как сумма стоимости участка, оборудования, приборов, инструмента и инвентаря. Тогда стоимость основных производственных фондов в целом по участку определяем из выражения:   
                                                  
[image: image71.wmf]ОПФЗДОБПИ

C

ССС

=++

                                  (20)
где   Сзд - стоимость производственного здания, тыс. руб;             
 Соб - стоимость установленного оборудования, тыс. руб.; 
  СПИ- стоимость приборов, приспособлений, инструмента инвентаря, тыс.руб. 
       Стоимость производственного здания Сзд определим по формуле:
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где  Sуч- общая площадь участка, м2;
Сf - средняя стоимость строительно-монтажных работ (СМР), отнесённая к     1 м2  площади (300 долларов США).
       Стоимость установленного оборудования ориентировочно определяем по формуле:
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                                                    (23) 
где Sоб, Sпи - стоимость соответственно оборудования (принимаем 180$ за м2 ) и приборов, приспособлений, инструмента и инвентаря (принимаем 55$ за м2 ), отнесённая к 1 м2 площади мастерской, руб./м2
ВЫВОДЫ
В заключении кратко перечисляют выполненные разработки, указывают достигнутый технико-экономический эффект. В этой части проекта учащиеся должны произвести анализ выполненной работы, сравнить с технико-экономическими показателями хозяйства и сделать заключение о    целесообразности предложений, внесенных в проект.
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ПРИЛОЖЕНИЯ
Приложение 1- Периодичность технического обслуживания тракторов
	Марка трактора
	ТО-1
125 мото-часов
	ТО-2

500 мото-часов
	ТО-3
1000 мото-часов

	
	л
	Усл.эт.га
	л
	Усл.эт.га
	л
	Усл.эт.га

	К-701М
	5625
	375
	22500
	1500
	45000
	3000

	К-701А
	3960
	330
	15840
	1320
	31680
	2640

	Т-150К
	2875
	270
	11500
	1080
	23000
	2160

	Беларус 2522
	3500
	320
	14000
	1280
	28000
	2560

	Беларус 1522
	2750
	250
	11000
	1000
	22000
	2000

	Беларус 1221
	2000
	190
	8000
	760
	16000
	1520

	Беларус 1025
	1710
	160
	6480
	640
	13680
	1280

	Беларус 950
	1470
	135
	5880
	540
	11760
	1080

	МТЗ-102
	1550
	125
	6200
	500
	12400
	1000

	МТЗ-80
	1250
	105
	5000
	420
	10000
	840

	МТЗ-82
	1275
	110
	5100
	440
	10200
	880

	МТЗ-50
	1100
	85
	4400
	340
	8800
	680

	ЮМЗ-6КЛ
	1050
	95
	4200
	380
	8400
	760

	Т-40М
	1060
	85
	4240
	340
	8480
	680

	Т-40АМ
	1085
	90
	4340
	360
	8680
	720

	т-зо
	560
	60
	2240
	240
	4480
	480

	Т-25А
	500
	55
	2000
	220
	4000
	440

	Т-16МГ
	400
	50
	1600
	200
	3200
	400

	Т-4А
	2910
	200
	11640
	800
	23280
	1600

	ДТ-175С
	2560
	235
	10240
	940
	20480
	1880

	Т-150
	2875
	235
	11500
	940
	23000
	1880

	ДТ-75МЛ
	2085
	160
	8340
	640
	16680
	1280


	ДТ-75
	2025
	125
	8100
	500
	16200
	1000

	Т-70СМ
	1350
	125
	5400
	500
	10800
	


Приложение 2 - Периодичность технического обслуживания тракторов,  кг     

                              израсходованного топлива
	Наименование марка
	Периодичность, кг израсходованного топлива

	
	ТО-1
	ТО-2
	ТО-3
	ТР
	КР

	Т-16
	500
	2000
	4000
	5120
	16260

	Т-25 А-2
	425
	1700
	3400
	6400
	21320

	т-зо
	430
	1720
	3440
	6500
	233

	Т-40 и его модифик.
	450
	1800
	7200
	14400
	397

	ЮМЗ 6АЛ
	850
	3400
	6800
	12800
	466

	МТЗ-80
	1040
	4160
	8320
	16000
	528

	Беларус-900
	1040
	4160
	8320
	16000
	528

	Беларус-920
	1040
	4160
	8320
	16000
	528

	Беларус-1005
	1250
	5000
	10000
	28220
	846

	Беларус-950
	1040
	4116
	8320
	16000
	528

	Беларус-1025
	1250
	5000
	10000
	28220
	846

	Беларус-1221
	1580
	6320
	12640
	25280
	758

	Беларус--1522
	2000
	8000
	16000
	38400
	115

	Беларус--570.- Беларус-572
	806
	3224
	6448
	8382
	251

	Беларус--512- Беларус-520
	798
	3192
	6384
	82992
	247

	Беларус--370 Беларус--310
	425
	1700
	3400
	6400
	213

	 Беларус-210. Беларус-220
	311
	1244
	2488
	4488
	134

	Т-70С
	540
	2160
	8640
	17280
	518

	ДТ-75Н
	800
	3200
	12800
	20800
	624

	ДТ-75МВ
	1500
	6000
	12000
	26880
	806

	ДТ-75К
	1835
	7340
	14680
	25874
	774

	Т-4А
	2100
	8400
	16800
	38400
	115

	ДТ-175С
	3700
	14800
	78600
	45000
	183

	К-701
	4750
	19000
	38000
	73600
	220

	МЕРСЕДЕС МБ трак 800
	1250
	4160
	10000
	2827.0
	

	МЕРСЕДЕС МБ ТР турб
	2000
	8000
	16000
	38400
	

	МЕРС. МБ ТР турбо 1000
	2235
	8941
	17882
	41128
	

	МЕРС МБ ТР турбо 1100
	2587
	10351
	20703
	46166
	

	МЕРС. МБ ТР турбо 1 500
	3528
	14115
	28231
	64932
	

	Лжон-Дир8100
	3750
	15000
	30000
	69000
	

	Лжон- ДирУ пс 1134
	2020
	8080
	16160
	37160
	

	Лжон-ДирУпс 1614
	3528
	14115
	28231
	64932
	

	Лжон-ДирУ пс 11245
	2000
	8000
	16000
	38400
	

	Джон-ДирУ рс 16245
	3243
	12978
	25945
	59675
	


Приложение 3 - Трудоемкость технического обслуживания тракторов, чел.час
	Марка трактора
	Трудоемкость, чел.час
	Диагностирование
	Устра-

нение

отказов

	
	ТО-1
	ТО-2
	ТО-3
	СО
	ТР
	При ТО-3
	При

ТО-2
	При

тех.

осмотре
	Предре

монтное
	

	К-701
	3,5
	22,3
	43,2
	19,3
	170
	38
	6,5
	22
	6,5
	31,5

	К-700 А
	3,4
	20,6
	35,2
	18,3
	157
	38
	6,5
	22
	6,5
	31,5

	Т-150К
	2,9
	19,4
	42,3
	16,2
	169
	27
	5,5
	20
	3,4
	27,8

	Т-150
	4,7
	23,8
	42,9
	18,9
	134
	27
	5,5
	20
	3,4
	27,8

	Т-130М
	4,9
	25,3
	43,1
	19,1
	397
	25
	5,3
	18
	3,1
	27,5

	Т-4А
	4,87
	24,6
	40,8
	18,4
	303
	27
	5,5
	20
	3,4
	27,8

	ДТ-75М
	3,8
	18,4
	31,4
	17,1
	93,4
	32
	5,9
	12
	3,8
	19,4

	Беларус -1522
	2,8
	18,6
	38,6
	15,4
	147
	27
	5,3
	13
	3,7
	21

	Беларус -1221
	2,65
	16,5
	31,2
	12,4
	95,7
	26
	5,3
	18
	3,6
	20

	Беларус -1005
	2,55
	14,3
	25,6
	10,4
	75,4
	25
	5,1
	11
	3,5
	17,4

	Беларус -1025
	2,61
	14,8
	27,4
	11,2
	87
	25
	5,1
	11
	3,5
	17,4

	Т-70С
	2,91
	15,3
	29,4
	12,4
	75,6
	32
	5,9
	12
	3,8
	21,1

	МТЗ-80
	2,75
	10,2
	19,8
	3,5
	78
	25
	5,1
	11
	3,5
	17,4

	Беларус-900, Беларус -920
	2,73
	11,0
	20
	3,85
	82
	25,5
	5,3
	11,8
	3,8
	18

	МТЗ-82, 

Беларус -892
	2,85
	13,0
	21,5
	3,91
	84,2
	25,5
	5,3
	11,8
	3,8
	18

	Беларус-570, Беларус -572
	2.4
	10.2
	24,6
	3.8
	72,4
	22
	4,5
	9,5
	3
	16

	Беларус-550, Беларус -552
	2,4
	10,2
	24,6
	3,8
	72,4
	22
	4,5
	9,5
	3
	16

	Беларус -512
	2,4
	10,2
	24,6
	3,8
	72,4
	22
	4,5
	9,5
	3
	16

	Беларус-320, Беларус -310
	1,85
	5,4
	12,8
	2,01
	53
	17,2
	2,7
	7,2
	1,9
	13

	Беларус-210, Беларус -220
	1,65
	2,7
	10,3
	1,9
	55,8
	17,2
	2,7
	7,2
	1,9
	13

	Т-25А
	2,1
	3,8
	10,8
	1,8
	68
	15
	2,5
	8
	2
	6,7

	МЕРС.трак, турбо
	3,2
	13,8
	31,6
	19,8
	104
	26,9
	9,6
	14,7
	8,6
	23,3

	Джон-Дир 6400
	2,7
	12,8
	32,1
	13,2
	264
	24,8
	12,8
	15,6
	9,9
	25,2

	Джон-Дир 8100
	3,2
	19,6
	35,2
	28,3
	297
	25,6
	16,2
	17,2
	14,8
	27,7


Приложение 4- Распределение наработки по месяцам (в процентах)
	Класс тяги тракторов
	Распределение наработки по месяцам

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	50 кН
	7
	7
	7
	10
	10
	9
	9
	10
	10
	7
	7
	7

	30 кН
	6
	5
	4
	12
	13
	6
	9
	12
	13
	8
	5
	7

	14 кН
	6
	5
	4
	11
	12
	10
	10
	11
	12
	8
	6
	5

	9 кН
	6
	5
	4
	11
	12
	10
	10
	11
	12
	8
	6
	5

	6 кН
	7
	7
	6
	10
	10
	10
	9
	10
	10
	7
	7
	7


Приложение 5- Нормативные суммарные удельные затраты на ТО и ремонт тракторов, усл. ед.
	Марка трактора
	Суммарные удельные затраты

	К-701
	3,38

	К-700 А
	2,76

	Т-150К
	1,89

	ДТ-75М
	1,28

	Беларус -1522/1523
	1,5

	Беларус -1221/1222
	1,2

	Беларус -1005/1025
	1,05

	Беларус-800/820
	0,74

	Беларус-900/920
	0,8

	Т-25А
	0,38

	Т-16М
	0,29

	Беларус-310/320
	0,3

	Беларус- 210/220
	0,22
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