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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Для успешного развития сельскохозяйственного производства и всего агропромышленного комплекса Республики Беларусь большое значение имеет электрификация и автоматизация как важное средство ускорения технического прогресса в сельскохозяйственном производстве. В связи с этим возрастает роль и значение учебной дисциплины, призванной дать учащимся основные теоретические знания и практические навыки по организации и планированию электрификации сельскохозяйственного производства. 

Задачи учебной дисциплины – изучение действия экономических законов и форм их проявления в сфере организации и планирования работы энергетических служб сельскохозяйственных организаций с учетом их особенностей; формирование у учащихся системы знаний об организации и планировании электрификации, развитие у них экономического мышления, организаторских способностей, умений выбирать наиболее эффективные способы решения производственных задач, а также приобретение практических навыков по организации и планированию работы энергетических служб организаций. 

  В результате изучения учебной дисциплины учащиеся должны:

– оформлять техническую документацию приемки электроустановок в эксплуатацию;

– рассчитывать объем электроустановок организации в условных единицах электрооборудования;

– рассчитывать годовой объем обслуживания и ремонта электроустановок;

– разрабатывать и строить годовой график планово-предупредительного ремонта;

– разрабатывать должностные инструкции электротехнического персонала энергетической службы сельскохозяйственной организации; 
– разрабатывать и оформлять техническую и оперативную документацию энергетической службы организации;

– рассчитывать потребность энергетической службы организации в материальных ресурсах;

– рассчитывать годовую потребность организации в электрической энергии;

– рассчитывать штатную численность и годовой фонд заработной платы электротехнического персонала энергетической службы организации;

– оформлять наряд на производство электромонтажных работ;

– рассчитывать заработную плату по наряду на производство электромонтажных работ;

– рассчитывать основные показатели работ электротехнической службы организации;

– рассчитывать годовые эксплуатационные затраты электротехнической службы организации.

                               ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ
Контрольная работа содержит пять вопросов и одну задачу. Номера вариантов вопросов и задач выбираются по двум последним цифрам шифра.


При выполнении контрольной работы необходимо соблюдать следующие требования:


1.Контрольная работа выполняется в отдельной тетради, аккуратно и разборчивым почерком, без помарок и исправлений. Для замечаний рецензента оставляют поля.


2.Вопросы и условия задач должны быть переписаны полностью. Для задач должны быть приведены данные своего варианта.


3.Ответы на вопросы должны быть точными, по существу и сопровождаться соответствующими иллюстрациями, рисунками и т.п.


4.Решения задач должны сопровождаться пояснениями. При решении сначала записывается формула, затем подставляются числовые значения (последовательность подстановки числовых значений величин должна быть такая же, как и буквенных) и пишется конечный ответ с указанием единицы измерения. 

5.В конце работы указывается литература, которой пользовались при выполнении контрольной работы, ставится дата и подпись.


Контрольные работы, выполненные небрежно, с отступлениями от требований или в неполном объеме, к рецензированию не принимаются и не зачитываются.


В зачтенных контрольных работах к экзамену должны быть представлены дополнения и исправления по замечаниям рецензента.


Незачтенные работы предоставляются на повторную проверку вместе с первоначальным незачтенным экземпляром.
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	2.10. Построение годового графика планово-предупредительного ремонта
	2
	
	2
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	4. ОРГАНИЗАЦИЯ, НОРМИРОВАНИЕ И МАТЕРИАЛЬНОЕ СТИМУЛИРОВАНИЕ ТРУДА РАБОТНИКОВ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ СЛУЖБ ОРГАНИЗАЦИЙ АПК
	14
	
	
	

	4.1.Организация труда и рабочих мест
	2
	
	
	2

	4.2.Сущность значение и нормирование труда
	2
	
	
	2

	4.3.Организация оплаты труда
	2
	
	
	2

	4.4.Тарифная и бестарифная системы оплаты труда.
	2
	
	
	2

	4.5.Расчет штатной численности и годового фонда заработной платы электротехнического персонала энергетической службы организации
	2
	
	2
	

	4.6. Оформление наряда на производство электромонтажных работ
	2
	
	
	2

	4.7. Расчет заработной платы по наряду на производство электромонтажных работ
	2
	
	
	2

	5. УЧЕТ, ОТЧЕТНОСТЬ И АНАЛИЗ РАБОТЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИХ СЛУЖБ ОРГАНИЗАЦИЙ АПК
	10
	
	
	

	5.1. Организация и задачи учета и отчетности электротехнической службы организации. 
	2
	
	
	2
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ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО ИЗУЧЕНИЯ.
	№
	Раздел, тема
	Литература

	1.
	Раздел.1 ОРГАНИЗАЦИЯ ЭЛЕКТРИФИКАЦИИ В ОРГАНИЗАЦИЯХ АГРОПРОМЫШЛЕННОГО КОМПЛЕКСА (АПК)
	

	1.1.
	Организации агропромышленного комплекса по электрификации
	[1] стр.5-17

	1.2.
	Организация проектирования, строительства и монтажа объектов электрификации сельскохозяйственного производства. 
	[2], стр.6-17

	1.3.
	Оформление технической документации приемки электроустановок в эксплуатацию
	[3],стр.31-43

	2.
	Раздел 2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ПЛАНИРОВАНИЕ  ЭКСПЛУАТАЦИИ ЭЛЕКТРОУСТАНОВОК АПК
	

	2.1
	Требования к электротехническому персоналу и его подготовке.
	[3],стр.21-22
[4] стр. 102-105

	2.2.
	Организация присвоения группы по электробезопасности.
	[3],стр. 23-25

	2.3.
	Организация первичной и периодической проверки знаний электротехнического персонала энергетической службы
	[3] стр. 23-31

	2.4
	Организация обслуживания электроустановок на сельскохозяйственных предприятиях
	[1] стр 60-66

	2.5
	Материально техническая база электротехнических  служб организаций.
	[1] стр 75-79

	3. 
	ОРГАНИЗАЦИЯ И ПЛАНИРОВАНИЕ  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ СЛУЖБ ОРГАНИЗАЦИЙ АПК
	

	3.1
	Задачи и система материально-технического обеспечения.
	[1] стр 88-90

	3.2
	 Планирование материально-технического обеспечения
	[1] стр 90-92

	3.3
	 Нормирование расхода и планирование потребности организации в электрической энергии.
	[1] стр 155-161

	4.
	ОРГАНИЗАЦИЯ, НОРМИРОВАНИЕ И МАТЕРИАЛЬНОЕ СТИМУЛИРОВАНИЕ ТРУДА РАБОТНИКОВ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ СЛУЖБ ОРГАНИЗАЦИЙ АПК
	

	4.1
	Организация труда и рабочих мест
	[1] стр 65-67

	4.2
	Сущность значение и нормирование труда
	[5] стр110-111

	4.3
	Организация оплаты труда
	[5] стр 191-192

	4.4
	Тарифная и бестарифная системы оплаты труда.
	[5] стр192-194

	5
	УЧЕТ, ОТЧЕТНОСТЬ И АНАЛИЗ РАБОТЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИХ СЛУЖБ ОРГАНИЗАЦИЙ АПК
	

	5.1
	Организация и задачи учета и отчетности электротехнической службы организации. 
	[1] стр 231-233

	5.2
	Анализ работы электротехнической службы организации
	[6] стр 72-73

	5.3
	Эксплуатационные затраты электротехнической службы организации и методика их расчетов
	[7] стр 210-213


Вопросы контрольной работы.
	1.Цели, задачи и содержание дисциплины.

	2.Понятие и принципы организации производства.

	3.Организационно-производственные основы предприятий электрификации АПК. 

	   Их особенности.

	4.Требования к электротехническому персоналу.

	5.Организация первичной и периодической проверке знаний.

	6.Организация присвоения группы по электробезопасности

	7.Система нормативных документов. Проектная документация.

	8.Основные этапы, подготовка, организация и производство электромонтажных 

	 работ.

	9.Сметы на строительство объектов электрификации.

	10.Локальные, объектные сметы и сводный сметный расчет.

	11.Линейные и сетевые графики производства работ.

	12.Порядок составления сетевых графиков.

	13.Прием и сдача электроустановок в эксплуатацию.

	14.Система планирования и прогнозирования. Сущность и задачи планирования.

	15.Задачи, организация и планирование производственной эксплуатации 

	 электроустановок.

	16.Условные единицы электрооборудования.

	17.Система планово-предупредительного ремонта электроустановок сельскохо-

	зяйственного производства. Общие положения.

	18.Организация и планирование оперативного обслуживания.

	19.Периодичность и планирование диагностирования, технического обслужива-

	 ния и текущего ремонта электроустановок.

	20.Трудоемкость работ.

	21.Организация обслуживания электроустановок на сельскохозяйственных 

	 предприятиях.

	22.Формы организации обслуживания.

	23.Энергетическая и электротехническая службы предприятий, их задачи и орга-

	низационно-производственные структуры.

	24.Материально-техническая база электротехнических служб предприятий.

	25.Методика определения объема электроустановок предприятия в условных 

	 единицах.

	26.Задачи и система материально-технического обеспечения.

	27.Планирование материально-технического обеспечения.

	28.Нормирование расхода и запаса материальных ресурсов (материалы, запасные 

	 части, запаса электрооборудования).

	29.Нормирование расхода и запаса материальных ресурсов (резервное оборудование)

	30.Нормирование расхода и запаса материальных ресурсов (технические средства 

	электробезопасности).

	31.Нормирование расхода и планирование потребности предприятия в электри-

	 энергии.

	32.Тарифы на электрическую энергию.

	33.Методика определения годовой потребности электротехнической службы 

	предприятия в материальных ресурсах.

	34.Методика определения годовой потребности предприятия в электрической 

	энергии.

	35.Организация и условия труда.

	36.Классификация затрат рабочего времени.

	37.Организация рабочих мест.

	38.Техническое нормирование.

	39.Задачи нормирования. Виды норм.

	40.Способы изучения затрат рабочего времени

	41.Штатные нормативы работников энергетических служб предприятий.

	42.Сущность, функции и принципы оплаты труда.

	43.Виды, формы и системы заработной платы.

	44.Учет использования рабочего времени.

	45.Тарифная система оплаты труда.

	46.Бестарифная система оплаты труда.

	47.Определения фонда заработной платы.

	48.Порядок присвоения квалификационных разрядов.

	49.Хозяйственный расчет в электротехнических службах предприятий.

	50.Организация и задачи учета и отчетности электротехнической службы 

	предприятия.

	51.Техническая документация.

	52.Анализ электровооруженности и электрообеспеченности хозяйства.

	53.Анализ использования электрической энергии.

	54.Анализ использования электроустановок и электрооборудования. 

	55.Анализ себестоимости электрической энергии

	56.Значение и задачи анализа.

	57.Экономическая эффективность электрификации. Сущность и основные 

	направления ее повышения.

	58.Эффективность капитальных вложений.

	59.Производственные затраты электротехнической службы предприятия. Их   

	состав и классификация.

	60.Расчет объема электроустановок предприятия в условных единицах.

	61.Расчет годового объема обслуживания и ремонта электроустановок. 

	Построение годового графика.

	62.Расчет годовой потребности электротехнической службы предприятия в 

	материальных ресурсах

	63. Расчет годовой потребности предприятия в электрической энергии.
    

	64.Расчет штатной численности и годового фонда заработной платы персонала

	     электротехнической службы предприятия

	65.Выбор оптимального варианта размещения установок наружного освещения.

	66. Определение годовых эксплуатационных затрат электротехнической службы 

	предприятия


Таблица распределения контрольных вопросов по вариантам.

	Предпоследняя цифра шифра
	 Последняя цифра шифра

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	0
	1,21, 45,

47,50,60
	2,22, 37,

46,51,61
	3,23,38
48,52,62
	4,24,39
49,53,63
	5,25,31,

49,55,64
	6,26,32,

50,56,65
	7,27,33,

41,57,66
	8,28,34,

42,58,60
	9,29,35,

43,59,61
	10,30,44

52,60,62

	1
	11,24,35,
41,55,63
	12,36,42,
50,59,64
	13,21,33,
48,52,65
	14,24,32,

44,59,66
	1,15,37,

45,51,60
	2,16,22,

38,46,61
	3,17,23,
33,47,62
	4,18,24,
34,48,63
	5,19,25,
39,49,64
	6,20,36,
42,51,65

	2
	6,12,23,
31,52,66
	7,13,24,
32,53,60
	8,14,25,
33,54,61
	9,15,26,
34,55,62
	10,16,27,
35,56,63
	17,28,36,
48,57,64
	18,29,37,
49,58,65
	19,30,38,
50,59,66
	12,20,21,
39,60,60
	13,22,31,
40,51,61

	3
	2,22,35,

42,55,62
	3,23,36,

41,56,63
	4,24,37,

43,57,64
	5,25,38,

44,58,65
	6,26,39,

45,59,66
	7,27,40,

46,59,60
	8,28,31,

47,51,61
	9,29,32,

48,52,62
	10,30,33,

49,53,63
	1,21,34,

50,44,64

	4
	3,15,25,
32,58,65
	4,16,27,
33,57,66
	5,17,29,

34,51,60
	6,18,35,
45,52,61
	7,19,36,
46,53,62
	8,20,37,
45,54,63
	9,16,38,
55,57,64
	10,17,39,
56,59,65
	1,18,40,
51,52,66
	2,14,31,
54,58,60

	5
	13,25,35,
43,54,61
	14,26,44,
56,57,62
	7,15,27,
45,57,63
	8,16,28,
46,58,64
	9,17,29,
47,59,65
	10,18,30,
48,54,66
	2,11,19,
31,49,60
	3,12,20,
32,50,61
	5,11,23,

36,41,62
	6,12,24,

37,42,63

	6
	16,23,33,

43,53,64
	18,24,36,
44,54,65
	25,37,45,
50,56,66
	5,26,38, 
46,56,60
	6,27,47,
53,57,61
	17,28,38,

48,51,62
	18,29,39,

49,52,63
	19,30,40,

50,54,64
	20,31,41,

52,59,65
	7,15,22, 
42,50,66

	7
	4,25,33,
46,56,60
	5,26,34,
47,57,61
	6,27,35,
48,58,62
	7,28,36,
49,59,63
	8,29,37,
50,52,64
	9,12,30,

38,55,65
	1,10,21,
39,54,66
	1,13,22,

40,53,60
	2,14,23,

31,52,61
	3,15,24,

32,51,62

	8
	14,28,34,
51,57,63
	7,15,29,
35,58,64
	16,25,30,
36,59,65
	1,17,37,
44,60,66
	2,18,38,
42,54,60
	3,19,39,
47,55,61
	4,20,40,
48,56,62
	5,11,31,
52,57,63
	6,12,32,
40,58,64
	7,13,33,
43,50,65

	9
	8,18,24,
44,51,66
	9,19,25,
45,54,60
	10,20,26,
46,55,61
	11,27,35,
47,56,62
	12,28,36,
48,59,63
	13,29,37,
49,58,64
	9,14,30, 
38,50,65
	7,17,21,
41,52,66
	4,18,22,
42,53,60
	3,19,23,
36,54,61


МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ЗАДАЧ
Задача 1. Расчет объема электроустановок предприятия в условных единицах.

   1.Согласно варианта (таблица 1) определить коэффициент сезонности, коэффициент экстенсивности. 
   2.Согласно варианта выбрать коэффициенты перевода электрооборудования в 

      условные единицы (приложение 1).
   3.Определить объем электрохозяйства в условных единицах и заполнить таблицу 2   

Объем электрохозяйства в сельскохозяйственных предприятиях показывается в условных единицах. Для определения их количества необходимо выделить участки электроустановок. За участок принимается отдельная бригада, ферма, комплекс и т.д.


На каждом участке выявляются все виды электроустановок, электрооборудования, силовые и осветительные проводки. Используя коэффициенты перевода по каждому виду установок, оборудования и работ, определяют количество условных единиц по участкам.


Для определения объема электрохозяйства в условных единицах нужно определить коэффициент сезонности, коэффициент экстенсивности, выбрать коэффициент перевода электрооборудования в условные единицы.
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где Nоб – количество данного вида оборудования, шт.;

                kc – коэффициент сезонности, зависящий от количества рабочих месяцев в 

                       году;
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где М – количество месяцев в году;

                kэкс – коэффициент экстенсивности, зависящий от числа часов работы в

                         сутки;


kэкс=1,7, если оборудование работает до 8 часов в сутки;

 
kэкс=1, если оборудование работает от 8 до 16 часов в сутки;


kэкс=0,75, если оборудование работает свыше 16 часов в сутки.


kпер – коэффициент перевода в условные единицы, приложение 3.

Далее суммируем условные единицы всего оборудования.

  Таблица 1 – Таблица вариантов.

	Наименование объекта и электрооборудования
	Ед. изм.
	К-во рабочих 

месяцев
	Чис-ло часов работы в сутки
	07
	12
	19
	24
	36
	41
	48
	53
	65
	77
	82
	89
	94

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	 Зерносклад

	1.Кабельные линии
	км.
	9
	8
	2
	0,5
	1
	2
	2
	1
	0,5
	1
	0,5
	0,8
	2
	1
	0,7

	2.ЛЭП воздушные
	км.
	   9
	8
	0,5
	0,8
	2
	0,7
	1
	1,5
	2
	2
	1
	1
	3
	0,8
	0,5

	3.Электрокалорифер до 40 кВт
	шт.
	9
	3
	2
	2
	1
	1
	2
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	2
	1

	4.Электропривод до 10 кВт
	шт.
	9
	12
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	10
	9
	11
	8
	10
	9
	7

	5.Электроосветительные 

   установки
	10 свет.
	9
	8
	25
	47
	56
	41
	67
	42
	19
	56
	64
	38
	36
	26
	44

	6.Наружное освещение
	10 свет.
	9
	8
	12
	10
	16
	18
	22
	14
	17
	18
	11
	12
	14
	13
	16

	   МТФ
	

	7.Электропривод до 10 кВт
	шт.
	2
	12
	30
	29
	25
	26
	16
	12
	18
	24
	18
	12
	19
	10
	28

	8.Электропривод до 1 кВт
	шт.
	12
	24
	47
	46
	14
	35
	26
	38
	38
	12
	18
	54
	27
	25
	44

	9.Электрокалорифер до 60 кВт
	шт.
	9
	3
	4
	6
	1
	2
	6
	4
	7
	2
	3
	4
	2
	3
	2

	10.Электроводонагреватель
	шт.
	9
	3
	1
	2
	1
	1
	2
	2
	3
	1
	2
	1
	3
	2
	1

	11.Облучательные установки
	10 об
луч.
	12
	4
	44
	64
	24
	26
	34
	44
	46
	62
	38
	52
	60
	46
	52

	12.Электроосветительные установки
	10 сет.
	12
	8
	120
	130
	88
	150
	146
	88
	96
	76
	58
	84
	52
	62
	88

	13.Электрообогреваемые панели
	1 

панель
	12
	8
	65
	64
	68
	46
	60
	76
	48
	95
	77
	58
	54
	48
	50

	14.Наружное освещение
	10 свет.
	12
	8
	12
	8
	10
	18
	14
	16
	18
	22
	14
	18
	15
	22
	14

	15.Электрообогрев животных
	100 м2
	12
	8
	940
	860
	950
	870
	760
	840
	730
	880
	560
	820
	890
	980
	750

	Мастерские

	16.Генератор сварочный
	шт.
	12
	5
	2
	2
	3
	3
	1
	2
	2
	3
	4
	2
	1
	1
	2



Продолжение таблицы 1.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	17.Трансформатор сварочный
	шт.
	12
	3
	3
	1
	2
	2
	1
	3
	1
	2
	2
	1
	2
	2
	1

	18.Зарядный выпрямитель с автоматической 

стабилизацией
	шт.
	9
	4
	1
	2
	3
	1
	2
	1
	2
	1
	1
	3
	3
	1
	2

	19.Зарядный выпрямитель без автоматической стабилизации
	шт.
	9
	4
	2
	1
	2
	2
	1
	2
	1
	2
	2
	2
	1
	2
	1

	20.Электропривод  до 10 кВт
	шт.
	3
	12
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	4
	3
	3
	5
	6
	2
	5

	21.Электропривод до 40 кВт
	шт.
	6
	12
	2
	1
	2
	1
	1
	2
	2
	1
	1
	2
	2
	2
	1

	22.Электроводонагреватель 

400 литров
	шт.
	9
	3
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	2
	2
	1
	1
	1
	1

	23.Электроосветительные установки
	10 свет.
	12
	8
	28
	14
	22
	25
	27
	28
	36
	38
	32
	35
	42
	44
	46

	24.Сушильные шкафы 

электрические
	шт.
	12
	6
	2
	2
	2
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	2
	1
	1

	25.Электровулканизаторы
	шт.
	12
	3
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	2
	1
	1
	1
	1
	2
	2

	26.Наружное освещение
	10 свет.
	12
	8
	12
	13
	11
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	18
	10
	14

	Коммунально-бытовой  сектор

	27.Электроплита стационарная 12 кВт
	шт.
	12
	4
	2
	2
	1
	1
	2
	2
	1
	1
	2
	2
	2
	2
	1

	28.Электрокалорифер 

 40 кВт
	шт.
	12
	3
	1
	1
	2
	2
	1
	2
	2
	2
	1
	1
	1
	1
	2

	29.Электропривод 

до 10 кВт
	шт.
	4
	12
	4
	3
	1
	1
	2
	1
	3
	3
	4
	1
	2
	1
	3

	30.Электроводонагреватель бытовой
	шт.
	12
	3
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	3
	2

	31.Наружное освещение 

 ДРЛ
	10 свет.
	12
	8
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	12
	13
	14
	15
	16

	32.Электровулканизаторы
	шт.
	12
	2
	2
	1
	1
	2
	2
	2
	1
	1
	1
	2
	2
	1
	2


Продолжение таблицы 1.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	33.Электрипривод до 1 кВт
	шт.
	12
	12
	4
	4
	5
	5
	3
	3
	2
	2
	5
	5
	4
	1
	4

	34.Ящик учета 

     электрической энергии
	ящик
	12
	24
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	2

	35.Электропроводка 

     жилых домов
	ква-ра
	12
	24
	12
	10
	14
	15
	11
	14
	15
	16
	17
	18
	12
	13
	14

	36.Электропроводка 

     жилых домов
	дом
	12
	24
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	21
	11
	44
	26


Таблица 2 – Расчет объема электрохозяйства в условных единицах.
	Оборудование, электроустановки и сооружения
	Ед. изм.
	Кол-во
	kпер
	kс
	kэкс
	Всего 

условных единиц

	1.
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	

	36.
	
	
	
	
	
	


	     ВСЕГО:
	х
	х
	х
	х
	х
	













   Приложение 1.

Таблица 3 - Коэффициент перевода электрооборудования в условные единицы.

	№ п/п
	Наименование оборудования
	Единицы

измерения
	Перевод. коэф.

	1
	2
	3
	4

	1
	Линии электропередач воздушные
	1 км до 1 кВ

свыше 1 кВ
	3,99

3

	2
	Кабельные линии
	1 км до 1кВ

свыше 1 кВ
	1,29

1,9

	3
	Электростанции дизельные
	1 агрегат, менее 100 кВА

100-300 кВА

свыше 300 кВА
	10

20

30

	4
	Трансформаторные подстанции
	1 п-ст. открытые

закрытые с 1-м тр-ром

закрытые с 2-мя тр-ми
	2,2

2,5

3,5

	5
	Электропривод с асинхронным электродвигателем, электропроводкой и аппаратурой управления, контроля и защиты

	5.1
	В сухих и влажных помещениях
	1 двигатель до 1 кВт

1,1 – 10 кВт

10,1 – 40 кВт

свыше 40 кВт
	0,44

0,61

0,72

0,92


	5.2
	В сырых и пыльных помещениях
	до 1 кВт

1,1 – 10 кВт

10,1 – 40 кВт

свыше 40 кВт
	0,67

0,92

1,13

1,38

	5.3
	В особо сырых помещениях и химически активной средой
	до 1 кВт

1,1 – 10 кВт

10,1 – 40 кВт

свыше 40 кВт
	0,88

1,28

1,55

1,8

	5.4
	В открытых установках
	до 1 кВт

1,1 – 10 кВт

10,1 – 40 кВт

свыше 40 кВт
	1,07

1,52

1,84

2,24

	6
	Электротермические установки с электропроводкой и аппаратурой управления, контроля и защиты

	6.1
	Электронагреватели электродные водогрейные
	до 100 кВт

101 – 160 кВт

свыше 160 кВт
	3,22

4,12

5,12

	6.2
	Электродные паровые котлы
	до160 кВт

свыше 160 кВт
	5,54

6,23

	6.3
	Электроводонагреватели с трубчатым нагревательным элементом
	до 200 л

201 – 400 л

401 – 800 

свыше 800 л
	1,09

1,66

2,64

3,49

	6.4
	Электроплиты стационарные напольные типа «Томь» с электроприводом и аппаратурой управления, контроля и защиты
	1 плита
	0,25



	6.5
	Электроплиты стационарные др. типов (на 1 кВт установленной мощности плиты)
	
	0,05

	6.6
	Электрокалориферы с  воздухонагревателем, электроприводом вентилятора, электропроводкой, аппаратурой управления, защиты и контр.
	до 40 кВт

41 – 60

свыше 60
	3,16

3,38

3,78


 Продолжение таблицы №3
	1
	2
	3
	4

	6.7
	Электровулканизаторы с электроприводом и аппаратурой управления, контроля и защиты 
	1 установка
	0,29



	6.8
	Сушильные шкафы электрические
	1 шт
	0,53



	6.9
	Дистилляторы электрические
	1 шт
	0,9



	6.10
	Электрообогревательные коврики и панели и электропроводкой, аппаратурой управления, контроля и защиты
	1 шт
	0,15



	6.11
	Устройство электрообогрева в животноводческих помещениях (на 100 м2 помещения, включая не обогреваемые проходы и тамбуры)
	100 м2
	0,73

	6.12
	Устройство электрообогрева почвы в теплицах, парниках с электропроводкой и аппаратурой управления, контроля и защиты
	100 м2 пола
	0,73

	7
	Генераторы сварочные

Трансформаторы сварочные

Преобразователи сварочные
	до 300 А

свыше 300 А

до 300 А

свыше 300 А

до 300 А

свыше 300 А
	2,88

3,26

0,99

1,24

1,9

2,41

	8
	Выпрямители зарядные с электропроводкой и аппаратурой управления и защиты
	без автоматической стабилизации

 режима заряда

с автоматической стабилизацией режима заряда
	0,53

1,8

	9
	Конденсаторные батареи компенсации реактивных машин
	
	1,84

	10
	Электроосветительные установки с электропроводкой, с аппаратурой управления, контроля и защиты – 10 свет.

	10.1
	В сухих и влажных помещениях 

10 свет.

	10.2
	В сырых и пыльных помещениях

	11
	Облучательные установки с электропроводкой и аппаратурой управления и защиты – 10 облуч.

	12
	Щиты автоматики с количеством реле (контакторов) более 5 шт., транзисторов (тиристоров) более 10 шт. (на одно наименование)

	13
	Электрические изгороди (на 1 установку с электропроводкой и аппаратурой управления, контроля и защиты)

	14
	Ящик учета электроэнергии (на 1 ящик с электропроводкой и аппаратурой управления, контроля и защиты)

	15
	Электропроводки жилых домов

	16
	Работы, выполняемые силами эксплуатационного персонала по монтажу электроустановок (на 10 т.р.)

	17
	По капитальному ремонту – на 5 тыс. руб.

	18
	Мелкомонтажные работы (на 100 условных единиц электрооборудования)


Для агрегатов, находящихся в холодном резерве, трудоемкость умножается на коэффициент 0,15.

Указанная трудоемкость в условных единицах приведена для случаев работы двигателей в течение 6 – 10 часов в сутки.

При использовании двигателей менее 6 часов, условные единицы умножаются на коэффициент 0,85, а при работе более 10 часов в сутки – на коэффициент 1,2.

Задача 2. Расчет годового объема обслуживания и ремонта электроустановок.           

                 Построение годового графика.

   1.Из таблицы №4 по варианту выбрать количество оборудования
   2.Определить периодичность технического обслуживания и ремонта электро-

      оборудования, пользуясь ППРЭс.х. Данные заносим в таблицу 5 

   2.Рассчитать годовое число профилактических мероприятий, данные заносим в 

      таблицу 5.

   3.Определить трудоемкость технического обслуживания и текущего ремонта 

      (из ППРЭс.х), данные занести в таблицу 5.

   4.Построить годовой график в таблице 5 

Весь комплекс работ, проводимых при межремонтном обслуживании и ремонтах, планируется в соответствии с данными, характеризующими продолжительность технического обслуживания и межремонтных периодов. Ремонтные операции планируются на год, продувку, очистку и замену смазки в подшипниках -  с плановыми ремонтами техническими обслуживаниями.


Чтобы составить годовой график ремонтов, необходимо знать периодичность проведения, определить количество профилактических мероприятий, трудовые затраты на техническое обслуживание и текущие ремонты.


Периодичность проведения технического обслуживания и текущего ремонта определяют в зависимости от условий окружающей среды из ППРЭс.х.


Число профилактических мероприятий определяют исходя из выбранной периодичности с учетом коэффициента сезонности и коэффициента экстенсивности.


Коэффициент сезонности определяется делением числа месяцев работы электрооборудования в год (М) на 12.
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Коэффициент экстенсивности зависит от времени работы электрооборудования в сутки. 
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=1,7 – если электрооборудование работает до 8 часов в сутки;
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=1 – если электрооборудование работает от 8 до 16 часов в сутки;
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=0,75 – если электрооборудование работает свыше 16 часов в сутки.

Тогда количество профилактических мероприятий на единицу вида оборудования будет равно:
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где   
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- количество ТО и ТР для данного вида оборудования в год;
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- периодичность ТО и ТР данного вида оборудования.


Для остального оборудования коэффициент сезонности (kc) и коэффициент экстенсивности (kэкс) равны единице, поэтому
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Для определения общего числа профилактических мероприятий умножаем графу 5 на графу 6, получаем графу 7. Аналогично графу 5 на графу 10, получаем графу 11.
Из ППРЭс.х выбираем затраты труда на единицу. Для определения затрат труда всего графу 12 умножаем на графу 7, результат записываем в графу 13. Аналогично заполняем графы 16 и 17.


Если оборудование не работает 2 месяца, то количество сезонных обслуживаний равно 2, записываем в графу 8.


Затраты труда на сезонное обслуживание больше трудоемкости технического обслуживания на 15%, поэтому графу 12 надо умножить на коэффициент 1,15 – записываем в графу 14.


 Для определения общих трудовых затрат (графа 18) надо сложить графы 13, 15, 17.
 Таблица 4 – Таблица вариантов.

	Наименование электрооборудования и электроустановок
	Условия эксплуа-тации
	Характеристика 

оборудования
	Кол-во

рабочих

месяцев


	Число 

часов

работы в сутки
	

	
	
	Тип
	Р, кВт
	n, мин-1
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	01
	08
	15
	22
	29
	36
	43
	50
	57
	64
	71
	78
	85
	92
	99

	Электродвигатель
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.Р=7,5 кВт
	сухое
	АИР
	7,5
	3000
	8
	6
	2
	6
	1
	3
	4
	8
	5
	3
	6
	7
	10
	1
	4
	9
	6

	2.Р=1,1 кВт
	хим.

акт.
	АИР
	1,1
	1500
	12
	8
	5
	2
	5
	20
	2
	3
	2
	23
	10
	3
	2
	6
	1
	26
	2

	3.Р=11 кВт
	сырое
	АИР
	11
	1000
	10
	2
	7
	4
	9
	1
	7
	12
	1
	4
	2
	8
	13
	9
	2
	3
	1

	4.Р=5,5 кВт
	пыльное
	АИР
	5,5
	1500
	1
	24
	10
	1
	7
	6
	3
	7
	6
	15
	4
	5
	7
	1
	6
	5
	6

	5.Р=2,2 кВт
	особо сырое
	АИР
	2,2
	1500
	9
	5
	1
	8
	2
	4
	11
	5
	9
	1
	16
	9
	1
	15
	20
	10
	6

	6.Магнитный 

    пускатель 
	хим.

акт.
	ПМЛ
	-
	-
	12
	24
	12
	9
	25
	32
	15
	41
	28
	6
	23
	52
	13
	18
	5
	46
	8

	7.Автоматический   

    выключатель
	сухое
	АЕ
	-
	-
	12
	24
	29
	45
	17
	14
	9
	46
	16
	52
	38
	12
	56
	11
	43
	29
	50

	8.Электрокалорифер
	хим.

акт.
	СФОЦ
	40
	-
	6
	12
	6
	2
	4
	1
	7
	5
	3
	9
	2
	8
	5
	3
	1
	7
	5

	9.Светильники ЛН
	хим.

акт.
	НСП
	-
	-
	12
	8
	25
	38
	19
	47
	26
	17
	26
	18
	58
	35
	43
	72
	28
	12
	4

	10.Провод, км

      сечение2,5 мм2
	хим.

акт.
	АППВ
	-
	-
	12
	24
	0,26
	0,16
	0,2
	0,3
	0,17
	0,23
	0,11
	0,12
	0,15
	1,2
	0,13
	0,15
	0,29
	1,3
	0,26

	11.Кабель, км

      сечение 6 мм2
	хим.

акт.
	АВРГ
	-
	-
	12
	24
	0,14
	0,28
	0,24
	0,2
	0,12
	0,2
	0,21
	0,17
	0,29
	0,3
	1,1
	0,18
	0,26
	0,1
	0,21

	12.Ящик силовой, 

    8 групп
	сухое
	-
	-
	-
	12
	24
	2
	1
	3
	1
	2
	1
	3
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	4
	2


       Таблица 5 – Годовой график технического обслуживания и текущего ремонта электрооборудования.

	Наименование электрооборудования и электроустановок
	Периодичность
	Ед.

изм.
	Кол-во

обору-дования
	Годовое число профилактических мероприятий
	Затраты труда, чел.час.
	Всего, чел.час.

	
	ТО
	ТР
	
	
	ТО
	СО
	ТР
	ТО
	СО
	ТР
	

	
	
	
	
	
	Ед.
	Всего
	Ед.
	Всего
	Ед.
	Всего
	Ед.
	Всего
	Ед.
	Всего
	Ед.
	Всего
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Электродвигатель
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.Р=7,5 кВт
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.Р=1,1 кВт
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.Р=11 кВт
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.Р=5,5 кВт
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.Р=2,2 кВт
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.Магнитный 

    пускатель 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.Автоматический   

    выключатель
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.Электрокалорифер
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.Светильники ЛН
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10.Провод, км

      сечение2,5 мм2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.Кабель, км

      сечение 6 мм2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12.Ящик силовой,  

      8 групп
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ВСЕГО, чел.час.
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	


    Продолжение таблицы 5.

	I квартал
	II квартал
	III квартал
	IV квартал

	Н   Е   Д   Е   Л   И

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	1

0
	1

1
	1

2
	1

3
	1

4
	1

5
	1

6
	1

7
	1

8
	1

9
	2

0
	2

1
	2

2
	2

3
	2

4
	2

5
	2

6
	2

7
	2

8
	2

9
	3

0
	3

1
	3

2
	3

3
	3

4
	3

5
	3

6
	3

7
	3

8
	3

9
	4

0
	4

1
	4

2
	4

3
	4

4
	4

5
	4

6
	4

7
	4

8
	4

9
	5

0
	5

1
	5

2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


    -  техническое обслуживание


    -  текущий ремонт

                     -  сезонное обслуживание

Задача 3. Расчет годовой потребности электротехнической службы 

          предприятия в материальных ресурсах.

   1.Произвести расчет потребности в материалах и запасных частях на проведение 

      технического обслуживания и текущего ремонта, согласно варианта таблица №6
   2.Произвести расчет средней установленной мощности для определения 

      количества условных ремонтов.

   3.Вычертить и заполнить таблицы (№7,8,9,10,11,12,13).

 Материально-техническое обеспечение является составной частью процесса производства, поэтому своевременное бесперебойное и комплектное снабжение материальными ресурсами содействует успешному выполнению плановых заданий, ритмичной работе предприятий, способствуют улучшению использования оборудования и экономит материальные ресурсы.


Важнейшим условием дальнейшего подъема и развития сельского хозяйства является укрепление материально-технической базы и совершенствование материально-технического обеспечения. 

Его задачами являются: бесперебойное обеспечение сельского хозяйства машинами, оборудованием и материалами, запасными частями; экономия расходов материально-технических ценностей; борьба с потерями при хранении и перевозке.

Исходные данные для планирования потребности в материалах, запасных частях на проведение технического обслуживания и текущего ремонта является годовой график ППРЭс.х, норма расхода материалов и запасных частей. Нормы приведены в системе ППРЭс.х в зависимости от типа электрооборудования и от вида работ.

Нормы разработаны для каждого типа оборудования. Для получения более точных расчетов в определении потребности в материалах они дифференцированы по видам обслуживания, отдельно на техническое обслуживание и на текущие ремонты.

На техническое обслуживание нормы приведены на год эксплуатации, а на текущие ремонты – на один ремонт.

При планировании и заказе материалов, необходимых для технического обслуживания (на год эксплуатации), количество данного вида оборудования или 100 м проводки умножают на нормы расхода материалов. Потребность материалов для текущих ремонтов рассчитывают после составления годового графика ремонтов оборудования и исчисления планируемого количества текущих ремонтов в год.

По электродвигателям нормы расхода материалов на текущий ремонт составлены на электродвигатель мощностью 5 кВт.

Для расчета необходимо найти среднюю установленную мощность группы двигателей:
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         где   Рi – установленная мощность группы двигателей, кВт;

                 ni – количество электродвигателей в группе с одинаковой мощностью, шт;

                 Nдв – общее число электродвигателей, шт.

Если значение средней установленной мощности электродвигателей предприятия ближе к 5 кВт, то расход материалов на текущий ремонт определяют как произведение нормы на количество электродвигателей, подлежащих текущему ремонту на год эксплуатации. В противном случае количество электродвигателей, подлежащих текущему ремонту, необходимо умножить на поправочный коэффициент, зависящий от средней установленной мощности электродвигателей на предприятии (Рср):

до 2 кВт – 0,5

до 3 кВт – 0,6

до 4 кВт -1

до 6 кВт -1,1


По приведенному числу электродвигателей (Nd) определяют потребное количество материалов на текущие ремонты:

Nусл.рем.=
[image: image16.wmf]
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,

       где  k – поправочный коэффициент, учитывающий отклонение средней 

                     установленной мощности от 5 кВт;

              Nтр – количество электродвигателей, подлежащих текущему ремонту в 

                       планируемом году, шт.


Нормы расхода материалов и запасных частей на техническое обслуживание пускозащитной аппаратуры приведены на единицу оборудования, а на текущий ремонт пускозащитной аппаратуры – на один ремонт.


Определяем потребность материалов на техническое обслуживание электродвигателей на год эксплуатации. Для этого достаточно приведенные нормы, умножить на число двигателей.
Таблица №6 – Таблица вариантов.

	Наименование

электрооборудо-вания


	В А Р И А Н Т Ы

	
	03
	15
	20
	27
	32
	39
	44
	56
	61
	68
	73
	85
	90
	97

	Электродвигатель
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Р=7,5 кВт
	2
	6
	1
	3
	4
	8
	5
	3
	6
	7
	10
	1
	4
	9

	Р=1,1 кВт
	5
	2
	5
	20
	2
	3
	2
	23
	10
	3
	2
	6
	1
	26

	Р=11 кВт
	7
	4
	9
	1
	7
	12
	1
	4
	2
	8
	13
	9
	2
	3

	Р=5,5 кВт
	10
	1
	7
	6
	3
	7
	6
	15
	4
	5
	7
	1
	6
	5

	Р=2,2 кВт
	1
	8
	2
	4
	11
	5
	9
	1
	16
	9
	1
	15
	20
	10

	Магнитный пускатель 
	12
	9
	25
	32
	15
	41
	28
	6
	23
	52
	13
	18
	5
	46

	Автоматический выключатель
	29
	45
	17
	14
	9
	46
	16
	52
	38
	12
	56
	11
	43
	29


Таблица №7 – Нормы расхода материалов на ТО электродвигателей.

	Расходуемый материал
	Кол-во
	Ед.

изм.
	Норма расхода
	Всего

	1.Керосин осветительный

2.Бензин

3.Смазка

4.Крепежные изделия

5.Лента изоляционная прорезиненная

6.Ветошь обтирочная

7.Шкурка шлифовальная тканевая
	
	
	0,067

0,1

0,189

1,016

0,22

0,1

0,002
	


Таблица №8 – Нормы расхода материалов на ТР электродвигателей.

	Расходуемый материал
	Кол-во
	Ед.

изм.
	Норма расхода
	Всего

	1.Бензин

2.Керосин осветительный

3.Смазка

4.Крепежные изделия

5.Проволока стальная сварочная

6.Ленты и листы медные

7.Листки и прутки латунные

8.Припой оловянно-свинцовый

9.Лента изоляционная прорезиненная

10.Трубка изоляционная полихлорвиниловая

11.Гетинакс листовой

12.Провод установочный

13.Канифоль

14.Эмаль

15.Шпатлевка

16.Грунтовка

17.Ветошь обтирочная

18.Шкурка шлифовальная тканевая

19.Шкурка шлифовальная бумажная

     (абразивный материал – стекло)
	
	
	0,102

0,035

0,017

0,008

0,012

0,002

0,003

0,0025

0,025

0,006

0,01

0,012

0,001

0,03

0,005

0,015

0,066

0,001

0,0062 для двиг. с фазным ротором
	


Таблица №9–Нормы расхода материалов на ТО магнитного пускателя и автоматического выключателя.

	Расходуемый материал
	Кол-во
	Ед.

изм.
	Норма расхода
	Всего

	1.Бензин

2.Масло приборное

3.Крепежные изделия

4.Провод установочный

5.Клей фенолформальдегидный

6.Ветошь обтирочная

7.Шкурка шлифовальная бумажная
	
	
	0,01

0,0006

0,003

0,0035

0,002

0,01

0,0003
	


Таблица № 10 – Нормы расхода материалов на ТР автоматического выключателя.

	Расходуемый материал
	Кол-во
	Ед.

изм.
	Норма расхода
	Всего

	1.Бензин

2.Масло приборное

3.Проволока пружинная

4.Крепежные изделия

5.Ветошь обтирочная

6.Лак покровный

7.Вазелин технический

8.Шкурка шлифовальная бумажная
	
	
	0,015

0,005

0,005

0,002

0,05

0,01

0,003

0,0001
	


Таблица №11 – Нормы расхода материалов на ТР магнитного пускателя.

	Расходуемый материал
	Кол-во
	Ед.

изм.
	Норма расхода
	Всего

	1.Бензин

2.Масло приборное

3.Проволока пружинная

4.Крепежные изделия

5.Листы латунные

6.Текстолит электротехнический

7.Провод установочный

8.Клей фенолформальдегидный

9.Вазелин технический

10.Лента хлопчатобумажная

11.Ветошь обтирочная

12.Шкурка шлифовальная бумажная
	
	
	0,015

0,005

0,005

0,002

0,003

0,003

0,035

0,001

0,002

0,15

0,05

0,0001
	


Таблица №12 –Нормы расхода запасных частей автоматических выключателей.

	Наименование запасных частей
	Ед.

изм.
	Кол-во
	Норма*
	Всего
	Итого

	1.Катушка отключающая

2.Катушка расцепителя 

3.Контакт неподвижный 

4.Контакт подвижный 

5.Пружина

6.Рукоятка

7.Тепловой расцепитель
	шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.
	3

2

3

3

1

1

1
	3

1

3

7

1

2

2
	
	


Таблица №13 – Нормы расхода запасных частей магнитных пускателей.

	Наименование запасных частей
	Ед.

изм.
	Кол-во
	Норма*
	Всего
	Итого

	1.Катушка втягивающая

2.Контакт неподвижный главный

3.Мостик контактный

4.Контакт подвижный главный

5.Неподвижные контакты блок-контактов

6.Блок-контакт мостиковый

7.Пружины:

   - возвратная

   - главных контактов

   - амортизации сердечника

8.Блокировка:

   - механическая

   - мостиковая

9.Втулка чеки упора якоря

10.Защелка

11.Нагреватель

12.Пластина контактная
	шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.
	1

6

4

3

4

2

1

3

1

1

2

2

2

2

2
	6

6

4

6

4

2

3

3

6

1

2

4

4

5

1
	
	


* Норма расхода запасных частей дана на 100 аппаратов.
Задача 4. Расчет годовой потребности предприятия в электрической энергии.
1. Согласно своего варианта выписать данные из таблицы №14, заполнив таблицу №15. Наименование технологических процессов выбрать самостоятельно.
   2.Выбрать нормы для технологических процессов данного объекта 

      (временные нормы потребления электроэнергии в сельскохозяйственном 

       производстве и для бытовых нужд сельского населения Приложение № 2), 
       данные занести в таблицу №15.
   3.Рассчитать потребность объекта в электрической энергии, определив данные из таблицы №16 производим расчет и полученные данные заносим в таблицу №17.

Нормирование расхода электроэнергии – это установление плановой меры ее потребления. 

Основная задача нормирования заключается в установлении экономически обоснованных, прогрессивных норма расхода электроэнергии с целью соблюдения режима экономии, рационального распределения и наиболее эффективного ее использования. Нормы расхода электроэнергии являются плановым показателем потребления электрической энергии за год на единицу продукции, на голову скота, на одного жителя.

Нормы расхода электроэнергии делятся:


1.Индивидуальные.


2.Групповые.

Индивидуальная норма – это удельный расход электроэнергии, установленный для отдельных процессов и объектов при данном уровне электрификации.

Индивидуальные нормы электроэнергии разрабатывают для контроля за ее расходом при эксплуатации объектов в конкретном хозяйстве. 

Под уровнем электрификации понимается число процессов, в которых применяется электроэнергия, и размеры потребления электроэнергии по каждому процессу.

Групповые нормы являются средневзвешенными величинами, вычисляются для некоторых определенных условий по рассматриваемому региону и предназначены для планирования расхода электроэнергии в данном производстве. Нормы охватывают условия производства при различных технологических процессах и уровнях электрификации – от ручного до автоматизированного. Групповую норму для конкретного района определяют с учетом климатической зоны и планируемого процента охвата ферм электрифицируемыми процессами.

Существует несколько методов исчисления потребности хозяйства в электроэнергии.


Годовое потребление электрической энергии подсобным и промышленным предприятиям следует рассчитывать по максимальной расчетной нагрузке (Рр) и годовому количеству часов ее использования (Тм):

А=РрТм

Годовое число использования максимальной нагрузки зависит от характера (коммунально-бытовая, производственная, смешанная) и величины расчетной нагрузки.

Годовое количество часов использования максимальной мощности для уличного и наружного освещения при горении фонарей на протяжении всей ночи равно 3200 ч.

Для определения потребности хозяйства и его подразделений в электроэнергии пользуются нормами потребления энергии в различных отраслях, процессах производства и на бытовые нужды сельского населения:

А=НN,


где  Н – норма потребления электроэнергии;


        N – объем производства, на которое разработана норма потребления электроэнергии.


Для некоторых производственных процессов, предприятий и объектов нет удельных норм расхода электроэнергии. В этом случае потребление электроэнергии определяют 
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где  Р – номинальная мощность токоприемников, кВт.;

                 kз – коэффициент загрузки, kз=0,4…0,8;

                 Тг – время работы оборудования за год, ч.;
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где  Q – годовой объем, т;

                 Пм – производительность машины в час, т.

Время работы оборудования за год определяется 
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где   t – продолжительность работы оборудования в течение суток, ч.;

                  Д – количество дней работы оборудования в течение года.


Годовое потребление электроэнергии на освещение и отопление можно определить 
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где   Ру – установленная мощность освещения (отопления), кВт.;

                  Т – время работы осветительного (отопительного) оборудования за 

                        год, ч.
Таблица № 14 -Таблица вариантов.
	№ варианта
	Наименование объекта
	Количество, голов

	03
	Коровник
	200

	10
	Свинарник-откормочник
	1200

	17
	Птичник
	3200

	24
	Телятник
	320

	31
	Коровник
	400

	38
	Свинарник-маточник
	1000

	45
	Телятник
	500

	52
	Птичник маточного стада
	2600

	59
	Коровник
	800

	66
	Свинарник-откормочник
	600

	73
	Телятник
	700

	80
	Свинарник-маточник
	120

	87
	Коровник
	520

	94
	Свинарник-маточник
	2500

	
	Телятник
	342



Таблица №15 – Расчет потребности объекта в электрической энергии.

	Наименование объекта
	Наименование технологического процесса
	Количество, голов
	Норма 

расхода, кВт.ч/ед
	Требуется электроэнергии, кВт.ч

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Таблица №16 – Таблица вариантов.
	Наименование оборудования
	Р, кВт
	t, ч
	Д, дней
	В А Р И А Н Т Ы
	

	
	
	
	
	03
	10
	17
	24
	31
	38
	45
	52
	59
	66
	73
	80
	87
	94

	
	
	
	
	Количество оборудования
	

	1.Электродвигатель
	7,5
	8
	365
	2
	6
	1
	3
	4
	8
	5
	3
	6
	7
	10
	1
	4
	4

	2.Электродвигатель
	1,1
	12
	365
	5
	2
	5
	20
	2
	3
	2
	23
	10
	3
	2
	6
	4
	5

	3.Электродвигатель
	11
	2
	365
	7
	4
	9
	3
	7
	12
	6
	4
	2
	8
	13
	9
	2
	9

	4.Электродвигатель
	5,5
	5
	365
	10
	2
	7
	6
	3
	7
	6
	15
	4
	5
	7
	8
	6
	4

	5.Электродвигатель
	2,2
	4
	365
	3
	8
	2
	4
	11
	5
	9
	6
	16
	9
	7
	15
	20
	3

	6.Электроводонагреватель
	100
	8
	180
	1
	2
	2
	1
	1
	2
	2
	1
	1
	1
	2
	2
	1
	2

	7.Электрокалорифер
	40
	12
	180
	6
	2
	4
	1
	2
	5
	3
	6
	2
	5
	4
	3
	2
	3

	8.Светильники с ЛН
	0,06
	12
	365
	25
	38
	19
	47
	26
	17
	36
	18
	58
	35
	43
	72
	28
	40

	9.Светильники с ЛЛ
	0,04
	12
	210
	36
	18
	24
	62
	32
	45
	52
	46
	12
	15
	14
	42
	34
	33


Таблица №17 - Расчет потребности объекта в электрической энергии.

	Наименование 

оборудования
	Кол-во

оборудо-вания
	Р, кВт
	КПД
	kз
	Время работы за год, ч
	Требуется электроэнергии, кВт.ч

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	     ВСЕГО:
	
	
	
	
	
	



Приложение №2. Нормы расхода электроэнергии в животноводстве
Таблица №18 Годовые нормы расхода электроэнергии на фермах: молочных до 100 голов, откормочных до 300 голов, и свинооткормочных до 1000 голов.
	Наименование производственных процессов
	Норма расхода электроэнергии кВт-ч на 1 голову в год для фермы

	
	Молочной, 
	Молочной, откормочной 
	Свинооткормочной 

	Доение 
	14,9
	-
	-

	Охлаждение и хранение молока
	10,0
	-
	-

	Водоснабжение
	20,0
	15,0
	2,0

	Освещение 
	40,0
	25,0
	2,0

	Подогрев воды
	60,0
	-
	-

	Приготовление корма
	10,0
	-
	10,0

	Измельчение грубых кормов
	-
	10,0
	-

	Уборка навоза
	18,0
	20,0
	4,0

	Вентиляция
	-
	-
	2,0


Таблица №19 Нормы расхода электроэнергии  на свиноводческих фермах
	Наименование производственных процессов
	Норма расхода электроэнергии кВт-ч на 1 основную и разовую свиноматку в год
 

	Подогрев воды
	16,0

	Отопление и вентиляция
	30,0

	Облучение животных 
	3,2

	Уборка навоза
	6,0

	Измельчение кормов
	80,0

	Мойка корнеплодов 
	6,0

	Смешивание кормов
	18,0

	Подача концентрированных кормов 
	2,0

	Водоснабжение
	16,0


Таблица№20 Нормы расхода электроэнергии для птицеферм (кур-несушек)
	Наименование производственных процессов
	Норма расхода электроэнергии кВт-ч на 100 кур несушек  в год
 

	Раздача корма 
	6,0

	Сбор яиц
	5,0

	Водоснабжение 
	4,0

	Электропривод для вентиляции и отопления 
	45,0

	Уборка помета 
	2,0

	Освещение
	24,0


Таблица №21 Нормы расхода электроэнергии в коровниках
	Наименование производственных процессов
	Норма расхода электроэнергии кВт-ч на 1 голову в год

	
	Всего 
	В стойловый период 
	В пастбищный период 

	Уборка навоза скребковыми транспортёрами
	13,0
	11,0
	2,0

	Раздача кормов ленточными транспортёрами
	16,5
	16,5
	-

	Раздача кормов транспортёром типа ТВК 
	25,0
	25,0
	-

	Освещение
	58,0
	45,0
	13,0

	Вентиляция
	51,0
	28,5
	23,2

	Комбинированная система вентиляции
	70,0
	-
	-


Таблица №22 Нормы расхода электроэнергии телятников 
	Наименование производственных процессов
	Норма расхода электроэнергии кВт-ч на 100 кур несушек  в год
 

	Уборка навоза
	5,0

	Освещение и облучение телят
	35,0

	Подогрев воды 
	30,0


Задача 5. Расчет штатной численности и годового фонда заработной платы 

                 персонала электротехнической службы предприятия.

   1.Согласно таблицы №23 выбрать свой вариант и произвести расчет штатной численности работников, заполнив таблицы 24 и 25. 
   2.Произвести расчет заработной платы специалистам-электрикам в таблице №26
определяем разряд и коэффициент из (приложения 4).

   3.Произвести расчет заработной платы электромонтерам в таблице №27 определяем разряд и коэффициент из (приложения 4).


Количество персонала, обслуживающего электроустановки хозяйств, зависит от объема электрохозяйства в условных единицах. Чтобы вычислить количество штатных должностей специалистов-электриков и количество электромонтеров, необходимо определить количество условных единиц по хозяйству в целом и по каждому участку электроустановок, а также расход электроэнергии по хозяйству на производственные нужды. При этом большое значение имеет и способ обслуживания электроустановок в хозяйстве.


По условным единицам, выбранным согласно варианта, определяем количество и должность специалистов-электриков (приложение 4).


Для определения должности специалиста-электрика надо:


1.Из приложения 4, согласно условных единиц выбрать главного специалиста (главный инженер-энергетик, старший инженер-энергетик (на правах главного) или старший инженер-электрик);


2.Согласно условных единиц выбирать дополнительно к должности главного специалиста инженера-электрика или  старшего техника-электрика;


3.Согласно условных единиц выбираем дополнительно инженера-электрика или старшего техника-электрика;


4.Данные заносим в таблицу 2 (приложения 2);


По условным единицам рассчитываем количество электромонтеров по участкам (на одного электромонтера планируется не менее 100 условных единиц.), данные заносим в таблицу 3, приложения 2.


Определение заработной платы электромонтерам, специалистам-электрикам производится в соответствии с Единой тарифной сеткой рабочих и служащих.

Расчет заработной платы:


    - заработная плата в месяц

Змес.. = 
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- для специалистов-электриков;
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 - для электромонтеров

   где  СI - ставка I-го разряда, рублей;

           k т.с. – коэффициент тарифной сетки (приложение 5) выбирается согласно 

                     должности работника и тарифного разряда;


Главные специалисты работают по 17-18 разрядам, специалисты с высшим образованием по10-15 разрядам, электромонтеры работают по 6-10 разрядам. 
           k д – дополнительный коэффициент, k д = 1,1.


    - заработная плата в год
Згод=
[image: image26.wmf]12
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Для определения годового фонда заработной платы надо определить дополнительную оплату, премиальные и начисления на социальное страхование.

              - дополнительная оплата определяется

Д = 
[image: image27.wmf]%
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где   kд – дополнительный коэффициент, kд=5,85-9,6%.

              - премиальные определяются

Пр = 
[image: image28.wmf]%
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где   kп – коэффициент для начисления премиальных, kп=40%.
              - начисления на социальное страхование определяются

Нс.с. = 
[image: image29.wmf](
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где   kс.с. – коэффициент для начисления на социальное страхование, kс.с=30%.


Годовой фонд заработной платы находят сложением сумм заработной платы специалистов-электриков и электромонтеров.

Фгод. = Фгод. с.+Фгод. э
где   Фгод. с. – годовой фонд заработной платы специалистов-электриков, рублей;

        Фгод. э – годовой фонд заработной платы электромонтеров, рублей.
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Таблица 23 – Таблица вариантов.

	ХОЗЯЙСТВО И ЕГО ПОДРАЗДЕЛЕНИЯ
	В А Р И А Н Т Ы

	
	06
	11
	18
	23
	35
	40
	47
	52
	60
	64
	76
	81
	88
	93

	Хозяйство
	1300
	1246
	1287
	1417
	1307
	1071
	1081
	1589
	1297
	1631
	1363
	1482
	1371
	1234

	Центральная усадьба
	160
	150
	140
	270
	165
	155
	150
	252
	164
	266
	168
	154
	156
	158

	Отделение №1
	200
	210
	220
	222
	224
	226
	228
	230
	210
	220
	230
	240
	210
	220

	Отделение №2
	290
	300
	310
	292
	294
	300
	296
	498
	302
	305
	300
	308
	310
	320

	Отделение №3
	425
	430
	450
	455
	460
	220
	230
	425
	430
	440
	450
	455
	460
	300

	Отделение №4
	150
	80
	90
	100
	85
	90
	95
	100
	105
	310
	145
	250
	155
	160

	Жилищно-коммунальное хозяйство
	75
	76
	77
	87
	79
	80
	82
	84
	86
	90
	70
	75
	80
	76


Таблица 24 – Штатная ведомость специалистов-электриков.

	ХОЗЯЙСТВО
	КОЛИЧЕСТВО УСЛОВНЫХ ЕДИНИЦ
	ДОЛЖНОСТЬ
	КОЛИЧЕСТВО ЧЕЛОВЕК

	
	
	Основная
	
	

	
	
	Дополнительно
	
	

	
	
	Дополнительно
	
	

	ИТОГО:
	
	
	
	


Таблица 25 – Штатная ведомость электромонтеров.

	ПОДРАЗДЕЛЕНИЯ 

ХОЗЯЙСТВА
	КОЛИЧЕСТВО 

УСЛОВНЫХ ЕДИНИЦ
	КОЛИЧЕСТВО 

ЧЕЛОВЕК

	Центральная усадьба
	
	

	Отделение №1
	
	

	Отделение №2
	
	

	Отделение №3
	
	

	Отделение №4
	
	

	Жилищно-коммунальное хозяйство
	
	

	ИТОГО:
	
	


Таблица 26 – Заработная плата специалистам-электрикам.

	ДОЛЖНОСТЬ
	РАЗРЯД ТАРИФ-НОЙ СЕТКИ
	КОЭФФИ-ЦИЕНТ ТАРИФНОЙ СЕТКИ
	КОЛ-ВО ЧЕЛОВЕК
	ВЫПЛАЧЕНО В МЕСЯЦ, РУБ.
	ВЫПЛАЧЕНО В ГОД, РУБ.

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	ИТОГО:
	
	
	
	
	


Основная заработная плата _______________________________

Дополнительная ________________________________________

Премиальные __________________________________________

Начисление на соцстрах _________________________________

Годовой фонд __________________________________________

Таблица 27 – Заработная плата электромонтерам.

	ДОЛЖНОСТЬ
	РАЗРЯД
	КОЭФФИ-ЦИЕНТ ТАРИФ-НОЙ СЕТКИ
	КОЛ-ВО ЧЕЛОВЕК
	ВЫПЛАЧЕНО В МЕСЯЦ, РУБ.
	ВЫПЛАЧЕНО В ГОД, РУБ.

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	ИТОГО:
	
	
	
	
	


Основная заработная плата _______________________________

Дополнительная ________________________________________

Премиальные __________________________________________

Начисление на соцстрах _________________________________

Годовой фонд __________________________________________

ФОНД ЗАРАБОТНОЙ ПЛАТЫ ___________________________

Приложение 3
ШТАТНЫЕ НОРМАТИВЫ СПЕЦИАЛИСТОВ-ЭЛЕКТРИКОВ В ХОЗЯЙСТВЕ.
	
	ДОЛЖНОСТЬ
	НОРМАТИВ

	Основная должность


	Главный инженер-энергетик
	Один на хозяйство, имеющее объем электроустановок свыше 1500 усл. ед. и использующее свыше 1,5 млн. кВт.ч электроэнергии на производственные нужды.

	
	Старший инженер-энергетик

(на правах главного)
	Один на хозяйство при объеме электроустановокот 1001 до 1500 усл.ед. при потреблении свыше 1,0 млн. кВт.ч электроэнергии на производственные цели в год.

	
	Старший инженер-электрик
	Один на хозяйство при объеме электроустановок от 501 до 1000 усл.ед. при потреблении свыше 0,5 млн. кВт.ч электроэнергии на производственные цели в год.

	
	Инженер-электрик
	При объеме электроустановок от 251 до 500 усл.ед. и потреблении электроэнергии 0,5 млн.кВт.ч на производственные цели в год.

	
	Старший техник-электрик
	Один на хозяйство, имеющее электроустановок от 101 до 250 усл.ед.

	Дополни-тельно
	Инженер-электрик
	Одна должность на каждые 1100 усл.ед. электроустановок.

	
	Старший техник-электрик
	Одна должность на каждые 650 усл.ед. электроустановок.



РАСПРЕДЕЛЕНИЕ 
ПРИЛОЖЕНИЕ №4
РАБОТНИКОВ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ОТРАСЛЕЙ ЭКОНОМИКИ 

ПО ТАРИФНЫМ РАЗРЯДАМ ЕДИНОЙ ТАРИФНОЙ СЕТКИ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАПРУСЬ

	
	
	№ стро-ки
	Категория                 Тарифные    

и должности                разряды

работников
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23

	
	
	
	Коэффициенты
	1,0
	1,16
	1,35
	1,57
	1,73
	1,90
	2,03
	2,17
	2,32
	2,48
	2,65
	2,84
	3,04
	3,25
	3,48
	3,72
	3,98
	4,26
	4,56
	4,88
	5,22
	5,59
	5,98

	
	
	1
	Рабочие на работах с нормальными условиями труда
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	2
	Технические исполнители
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	3
	Руководители подразделений хозяйственного обслуживания
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	4
	Специалисты со средним

специальным образованием
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	4.1
	- специалист
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	4.2
	- специалист II категории
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	4.3
	- специалист I категории
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5
	Специалисты с высшим

образованием
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5.1
	- специалист
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5.2
	- специалист II категории
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5.3
	- специалист I категории
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5.4
	- ведущий специалист
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Уровни  управления
	
	
	Руководители функциональных служб, отделов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1
	6
	Начальник бюро, сектора
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	7
	Начальник отдела, центральной

Лаборатории
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	8
	Главный специалист
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	9
	Главный инженер
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Линейные руководители
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1
	10
	Мастер
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	11
	Старший мастер
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	12
	Начальник участка, смены
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	13
	Начальник цеха
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	5
	14
	Начальник производства
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Задача 6.  Выбор оптимального варианта размещения установок наружного 

                            освещения.


Под экономической эффективностью электрификации следует понимать ее результативность, то положительное действие, которое оно оказывает на развитие производства. Методика определения экономической эффективности устанавливает единый подход к расчету эффективности. Сравнение вариантов производится при равенстве всех условий, кроме изменений, вызываемых использованием электроэнергии. Более эффективный вариант выбирается по минимуму приведенных затрат с учетом дополнительного годового эффекта от увеличения объема продукции или улучшения ее качеств.

Условие.


Выбрать оптимальный вариант размещения установок наружного освещения, согласно своего варианта (приложение 1), если они горят всю ночь. Расположение опор и расстояние между опорами показана на рисунке. Ширина улицы 10 м.



Вариант I






Вариант II
                b1 = 30 м
          b2 = 40 м



а

а



Рисунок – Размещение опор и светильников наружного освещения.

1.Определяем удельную установленную мощность (Р) на 1 м2 проезжей части улицы для двух вариантов
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где   Р – удельная мощность, Вт/м2;

                             Рл – мощность ламп в светильнике, Вт;

                  N – число светильников в ряду, шт.;

                  n – число рядов светильников, шт.;

                  a – ширина проезжей части улицы, м;

                  b – расстояние между светильниками, м.


2.Определяем удельные капитальные вложения (К) на 1 м2 площади для двух вариантов
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где   Ксв – стоимость светильников (без ламп), руб.;

                  Кл – стоимость ламп, руб.;

                  Ко – стоимость опоры с установкой и монтажом проводов и светильников, 

                          руб.


3.Определяем удельную стоимость электрической энергии за год для двух вариантов

[image: image33.wmf]3

10

-

×

×

×

×

=

ээ

г

э

С

Т

Р

С

r

,


где   
[image: image34.wmf]r

- коэффициент, учитывающий потери мощности в сети, 
[image: image35.wmf]r

=1,03;

                  Тг – число часов горения светильников за год, которое принимается: 

                          при горении фонарей до 1 часа ночи – 1700 ч, при горении всю 

                          ночь – 3100 ч.;

                  Сээ – стоимость (тариф) электроэнергии, руб.

4.Определяем стоимость сменяемых ламп на год эксплуатации для двух

вариантов
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где   Тсл –срок службы лампы, Тсл = 1000 ч.


5.Определяем удельную стоимость обслуживания установки на год для двух вариантов


[image: image37.wmf](

)

b

a

К

К

К

С

л

св

ор

об

×

+

×

=

,


где   Кор – коэффициент относительных расходов, Кор = 0,1.


6.Определяем удельные годовые эксплуатационные расходы для двух 

вариантов
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7.Определяем приведенные удельные затраты для двух вариантов
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где   Ен – нормативный коэффициент эффективности, Ен = 0,15.


8.Для выбора оптимального варианта размещения установок наружного освещения производим расчет срока окупаемости
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Сделать вывод по результатам расчета.

Таблица №28 – Таблица вариантов.

	ВАРИАНТЫ
	Рл, Вт
	N1
	n1
	N2
	n2

	04
	200
	3
	1
	1
	2

	16
	250
	3
	2
	2
	1

	21
	500
	2
	1
	4
	2

	28
	750
	1
	2
	2
	1

	33
	1000
	2
	1
	1
	2

	45
	200
	3
	2
	2
	1

	57
	250
	2
	1
	3
	2

	62
	750
	4
	2
	2
	1

	69
	500
	2
	1
	2
	2

	74
	1000
	1
	2
	2
	1

	86
	500
	3
	1
	2
	2

	78
	200
	2
	2
	4
	1

	               91
	1000
	2
	1
	3
	2

	98
	750
	4
	1
	2
	2


Задача 7. Определение годовых эксплуатационных затрат электротехнической 

                  службы предприятия.

   1.Расчитать производственные затраты, согласно варианта (приложение 1).

   2.Рассчитать стоимость одной условной единицы и стоимость затрат на 
      один чел. час.


Стоимость материалов и запасных частей определяют в % от основной заработной платы рабочих, в зависимости от вида оборудования и вида обслуживания. В среднем по хозяйству принимается стоимость материалов 25 % для технического обслуживания и 75% для текущих ремонтов от основной заработной платы рабочих.


Амортизационные отчисления на каждый вид ремонта начисляют по нормам от капитальных вложений на материальную базу и технические средства, обеспечивающие техническое обслуживание и ремонт электрооборудования. 


На оборудование и инвентарь технической базы принимают 14,2% амортизационных отчислений и 7% - на текущий ремонт.


Стоимость обслуживания и ремонта определяется через общее количество затрат труда. Плановые затраты средств для выполнения мероприятий по техническому обслуживанию и ремонту электрооборудования группируются по следующим статьям расходов:


1.Заработная плата производственных рабочих, основная и дополнительная с премиальными и отчислением на социальное страхование.


2.Стоимость материалов и запасных частей.


3.Расходы на амортизацию и текущий ремонт оборудования.


4.Расходы по обслуживанию производства и управлению предприятием.


Методика расчета:


Производственные затраты
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где     Из – затраты на заработную плату с начислениями, руб.;


          Иа – амортизационные отчисления, руб.;


          Ит – отчисления на текущий ремонт, руб.;



Иэл.эн. – отчисления на электрическую энергию, руб.;



Им – расходы на материалы для проведения технического обслуживания

                            и текущего ремонта, руб.;



Иот – отчисления на охрану труда, руб.;



Ипр – обхепроизводственные расходы, руб.;



Иох – общехозяйственные расходы, руб.;



П – прочие расходы, руб.


Расходы на заработную плату

Из=Згод.+Д+Пр
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            где  СI - ставка I-го разряда, рублей;

k т.с. – коэффициент тарифной сетки, согласно разряда;

                    k д – дополнительный коэффициент, k д = 1,1  

              - дополнительная оплата определяется
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где   kд – дополнительный коэффициент, kд=5,85-9,6%.

              - премиальные определяются

Пр = 
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где   kп – коэффициент для начисления премиальных, kп=40%.
              - начисления на социальное страхование определяются

Нс.с. = 
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где   kс.с. – коэффициент для начисления на социальное страхование, kс.с=30%.


Отчисления на амортизацию
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               где   К – капитальные затраты, руб.;
                       На – норма амортизационных отчислений, На=14,2%.


Отчисления на текущий ремонт
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               где   Нт – норма отчислений на текущий ремонт, Нт =7%.   

Расходы на электрическую энергию
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               где   Руст. – установленная мощность, кВт;
             t – число часов работы в сутки, ч/сут.;

             Д – количество дней работы;
             Т – тариф на электроэнергию, кВт.ч.

Расходы на охрану труда составляют 2% от основной зарплаты.

Расходы на материалы для проведения технического обслуживания и текущего ремонта в % к основной заработной плате составляют:


на техническое обслуживание – 25%;

          на текущий ремонт – 75%.

Общепроизводственные расходы составляют 40% от основной зарплаты.

Общехозяйственные расходы составляют 11% от основной зарплаты.

Прочие затраты определяются – 15% от всех эксплуатационных затрат
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Стоимость обслуживания
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Стоимость одной условной единицы технического обслуживания и текущего ремонта
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Стоимость затрат на один чел.час.
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Себестоимость применения 1 кВт.ч.
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где   W – расход электрической энергии, кВт.ч.

W=
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где   Руст. – установленная мощность, кВт.;

        t – продолжительность работы оборудования в течение суток, ч.;

                  Д – количество дней работы оборудования в течение года.

Таблица 29 – Таблица вариантов.

	№ 

варианта
	Разряд 

электромонтера
	Капитальные затраты, руб.
	Кол-во 

условных единиц
	Кол-во 

затрат труда, чел.час.
	Руст, кВт
	t, 

час.
	Д,

дней

	02
	III
	59,5
	28
	485
	1,5
	12
	365

	09
	IV
	60,5
	34
	595
	2,2
	6
	180

	14
	V
	69
	44
	710
	5,5
	8
	365

	25
	III
	64
	39
	840
	0,55
	10
	170

	31
	V
	171
	152
	1800
	7,5
	5
	365

	38
	V
	86
	68
	160
	7,5
	4
	210

	43
	IV
	92
	70
	1210
	11
	2
	365

	55
	V
	96
	74
	1350
	30
	24
	180

	60
	III
	100
	80
	1420
	1,1
	9
	365

	67
	IV
	112
	90
	1480
	3
	12
	210

	72
	III
	121
	110
	1510
	1,5
	6
	170

	79
	IV
	133
	115
	1605
	4
	3
	365

	84
	V
	142
	120
	1665
	5,5
	7
	210

	96
	IV
	154
	125
	1680
	2,2
	10
	180

	88
	III
	162
	134
	1720
	11
	4
	210
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